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I. OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e projekt architektoniczny
e dokumentacja geologiczno - inzynierska
e Polskie Normy Budowlane, literatura techniczna, katalogi

Zestaw norm:

PN-82/B-02000 Obciazenia budowli. Zasady ustalania obciazen.

PN-82/B-02001 Obciazenia budowli. Obciazenia stale.

PN-82/B-02003 Obciazenia budowli. Obciazenia zmienne technologiczne.

PN-88/B-02014 Obciazenia budowli. Obciazenie gruntem.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-81/B - 03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze obejmuje projekt konstrukcyjno — budowlany boiska ze sztuczna
nawierzchnia. Projekt konstrukcji odnosi si¢ do ptyty fundamentowej pod trybuny, plyty
fundamentowej pod zadaszenie, §ciany oporowej oraz konstrukcji nosnej i posadowienia
ogrodzenia i pitkochwytéw. Opracowanie zawiera obliczenia statyczno — wytrzymalo$ciowe
oraz rysunki elementéw konstrukcji i jego posadowienia.

3. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Rodzaj gruntu ustalono na podstawie opracowania ,,Dokumentacja geotechniczna dla
projektowanej budowy boiska sportowego na terenie AWF przy ul. Mikotowskiej 72a w
Katowicach”. W podiozu wystgpuja proste warunki gruntowe. Obiekt zaliczono do I kategorii
geotechnicznej. Parametry wystgpujacego gruntu:

Warstwa I — nasypy niebudowlane

Warstwa II — piasek drobny

e stopien zaggszczenia Ip =0,60

e gestos¢ objetosciowa p=1,75t/m’
e sSpoOjnosc Cy,=0kPa

e kat tarcia wewnetrznego 0.=30,9°
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4. 0OGOLNA KONCEPCJA KONSTRUKCJI OBIEKTU

Projektowane obiekty to ptyta fundamentowa pod trybuny systemowe, ptyta fundamentowa
pod zadaszenie systemowe, S$ciana oporowa oraz konstrukcja nosna 1 posadowienie
ogrodzenia oraz pitkochwytow.

Plyty fundamentowe zaprojektowano jako zelbetowe, posadowiona na gruncie. Pod zelbetowe
ptyty fundamentowe nalezy wykona¢ warstw¢ chudego betonu oraz podsypk¢ z kruszywa
famanego.

Sciana oporowa zaprojektowana jako $ciana zelbetowa katowa.

Ogrodzenie o konstrukcji stalowej, stupy nosne kotwione do fundamentow palowych.
Pomigdzy stupami umieszczone wypelnienie z siatki.

Pitkochwyty o konstrukcji stalowej, stupy nosne kotwione do fundamentéw palowych.
Pomigdzy stupami umieszczone wypeknienie z siatki.

5. OPIS KONSTRUKCJI

5.1 Plyta fundamentowa trybun

Plyta fundamentowa zelbetowa z betonu C20/25 zbrojona stala A-IIIN. Ptyta posadowiona na
chudym betonie gr. min. 10 cm oraz na warstwie podktadowej z kruszywa tamanego. Ptytg

nalezy zbroi¢ dotem 1 gora siatka pretow #6 ze stali klasy A-IIIN o rozstawie 15x15 cm.

Szczegbty zbrojenia przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.

5.2 Plyta fundamentowa zadaszenia
Ptyta fundamentowa Zelbetowa z betonu C20/25 zbrojona stala A-IIIN. Plyta posadowiona na
chudym betonie gr. min. 10 cm oraz na warstwie podktadowej z kruszywa tamanego. Plyte

nalezy zbroi¢ dotem i1 gora siatka pretow #6 ze stali klasy A-IIIN o rozstawie 15x15 cm.

Szczegoty zbrojenia przedstawiono w czg$ci rysunkowej opracowania.

5.3 Sciana oporowa

Sciana oporowa zelbetowa z betonu C20/25 posadowiona na warstwie chudego betonu gr.
min. 10 cm. Ptyta dolna i plyta pionowa gr. 30 cm.

5.4 Ogrodzenie

Konstrukcjg nosna ogrodzenia stanowa stupy stalowe RK 100x4 ze stali S235 JR. Stupy
kotwione w palach fundamentowych.

Pale zelbetowe o $rednicy 30 cm 1 dlugosci 150 cm od powierzchni terenu, zbrojone stala
AIIIN RB500W oraz A0. Zbrojenie: 8#12 rozlozone réwnomiernie po obwodzie, strzemiona
okragle ©® 6 w rozstawie co 15 cm.

Szczegbly zbrojenia przedstawiono w czgsci rysunkowej opracowania.
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5.5 Pilkochwyty

Konstrukcj¢ nos$na pitkochwytow stanowa stupy stalowe RP 150x100x4 ze stali S235 JR.
Stupy kotwione w palach fundamentowych.

Pale zelbetowe o $rednicy 30 cm i dlugosci 150 cm od powierzchni terenu, zbrojone stala
AIIIN RB500W oraz AQ. Zbrojenie: 8#12 roztozone réwnomiernie po obwodzie, strzemiona
okragle ® 6 w rozstawie co 15 cm.

Szczegoty zbrojenia przedstawiono w czgsci rysunkowej opracowania.

6. OBCIAZENIA

Na konstrukcje obiektu dzialaja obciazenia stale od cigzaru wlasnego konstrukeji trybun oraz
zadaszenie oraz obcigzenia uzytkowe.

Granica przemarzania gruntu wynosi 1,0 m
7. MATERIALY KONSTRUKCYJNE

Beton C12/15 — chudy beton
Beton C20/25 — elementy zelbetowe
Stal zbrojeniowa A-IIIN (RB 500 W)
Stal konstrukcyjna S235 JR
Wytrzymatosci obliczeniowe:
e beton C12/15 f.4=28,0 MPa
e beton C20/25 f.q4=16,7 MPa
e stal zbrojeniowa A-IIIN {3 =420 MPa
e stal konstrukcyjna S235 JR f3 =235 MPa

@0

. WYTYCZNE WYKONANIA

e Budowa powinna by¢ prowadzona pod nadzorem kierownika budowy. W trakcie budowy
nalezy na biezaco prowadzi¢ dziennik budowy.

e Ostatnia warstwe wykopu nalezy wybiera¢ recznie, aby nie dopusci¢ do naruszenia
szkieletu gruntowego gruntow zalegajacych w dnie wykopu.

e Wszelkie roboty zanikajace (zbrojenie elementow zelbetowych, wykonanie fundamentow)
musza by¢ odebrane przez osobg uprawniona.

e Wytyczenie obiektu oraz ustalenie charakterystycznych poziomow obiektu i otaczajacego
terenu powinien wykona¢ uprawniony geodeta.

e Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z uwzglednieniem
wytycznych producentoOw materiatow 1 urzadzen.

e Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy konsultowa¢ z projektantem.



Oswiadczenie

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. Nr 243
z 2010 r. poz. 1623) niniejszym oSswiadczam, ze projekt budowlany branzy
konstrukcyjnej:

PROJEKT ZAMIENNY BUDOWY BOISKA ZE SZTUCZNA NAWIERZCHNIA -
KRYTY BALONEM PNEUMATYCZNYM ORAZ TRYBUNA

Lokalizacja:

DZ. NR 3/33; 3/52; 3/53, 3/56
40-065 KATOWICE
UL. MIKOLOWSKA 72A

Sporzadzony: maj 2012 r.

Inwestor:

AKADEMIA WYCHOWANIA FIZYCZNEGO IM. JERZEGO KUKUCZKI
W KATOWICACH

zostal wykonany zgodnie z obowijgzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.



II. STATYKA I WYMIAROWANIE

11.1 ZESTAWIENIE OBCIAZEN

ZESTAWIENIE OBCIAZENIE PLYTY FUNDAMENTOWEJ

> obc. stale trybun

- obc. powierzchniowe q = ().4k—N
m2
- wsp. obciazenia ypi=13
. . . kN
> obc. uzytkowe trybun - obc. powierzchniowe pp = 4.0—
m2
- wsp. obciazenia ypi=13
Wymiary jednego segmentu: B := 100-cm
L:=200-cm

Ilo$¢ podpdr jednego segmentu: 4

Reakcje przekazywane z trybun na plyte fundamentows:

e stale
e zmienne
Pl = 4 Pl = ZkN
PO i
5 .
6-m

Dane ogoélne:

e lokalizacja obiektu: Katowice
e  wysoko$¢ terenu nad poziomem morza  H := 300.90m

10m

o wysokos¢ pitkochwytow Hp
o  wysokos¢ ogrodzenia H. :=5m

0

e rozstaw slupkow rg = 2.5m



ZESTAWIENIE OBCIAZENIE PILKOCHWYTY ORAZ OGRODZENIE

OBCIAZENIE WIATREM - I strefa - PN-77/B-02011/Az1

e  warto$¢ charakterystyczna cisnienia predkosci

2
kN H kN
qi = O.30~—~[l + 0.0006-(— - 300)} qi = 03—
2 m 2
m m

e  wsp. ekspozycji - teren typu A, wysoko$¢ projektowanego obiektu do 10 m

Hp

C,=05+0.05— C.=1
€ m €

Cy = 0.82
e  wspotczynnik obciazenia Vew = 15

e  wspotczynnik dziatania porywow wiatru B:=1.38

> obc. wiatrem
- obc. powiezchniowe

e udzial procentowy powierzchni wypelienie  F:= 5%
przejmujacej dziatanie wiatru

kN
Wk p = qCe CyB-F Wkp = 0.02 —2
m
- be. slupkow
kN
Wkps™ YkpTs Wi p.s = 0-06—

m



I1.2. OBLICZENIA STATYCZNE 1 WYMIAROWANIE
ELEMENTOW KONSTRUKCJI OBIEKTU

2.1 SCIANA OPOROWA

1. Parametry obliczeniowe:

MATERIAL.:
. BETON: klasa C20/25 (B25) , fck = 20,00 (MN/m2),
ciezar objetosciowy = 24,00 (kN/m3)
o STAL: klasa A - llIN, fyk = 490,00 (MN/m2)
OPCJE:
e Obliczenia wg normy: betonowej: PN-B-03264(2002)

gruntowej:  PN-83/B-03010
e Otulina: ¢1 = 30,0 (mm), c2 = 50,0 (mm)
e Agresywnosc¢ srodowiska: XC1, XC2, XC3, XC4
o Wymiarowanie muru ze wzgledu na:
- No$nos¢ m =0,810
- Poslizg m=0,720
- Obrot m = 0,720
o Weryfikacja muru ze wzgledu na:
- Osiadanie $rednie:
Saop = 10,00 (cm)
- Réznice osiadan:
DSy0p = 5,00 (cm)
o Wspdtczynniki redukcyjne dla:
- - Spojnosci gruntu 100,000 %
- - Tarcia gruntu 0,000 %
- - Odporu sciany 50,000 %

- Odporu ostrogi 100,000 %
o Kat tarcia grunt - $ciana:

- - Odpdr dla gruntéw spoistych -1/3%¢

- Parcie dla gruntéw spoistych 1/2%x¢

- - Odpdr dla gruntéw niespoistych -1/3%¢

- Parcie dla gruntéw niespoistych 1/2%¢

2. Geometria:

SD,D%

246,00

0,00

0,0
180,00




B = 180,00 (cm) H = 246,00 (cm)

. Sciana:
ol
———
—
b
bw = 30,00 (cm) gw1 = 30,00 (cm)
. Stopa:
gf1 = 30,00 (cm) gf2 = 20,00 (cm)
3. Grunt:

e Oznaczenie parametréow geotechnicznych metoda: B
e Naziom  Giebokos¢ gruntu za Sciang Ho = 121,00 (cm)
o Uwarstwienie pierwotne:

Opis:

Poziom |Migzszosé Typ Typ
Lp. Nazwa gruntu [cm] [ecm] konsolidacji |wilgotnosci o/l
1. Glina piaszczysta 0,00 - B - 0,197




Parametry:

Spojnosé | Kat tarcia | Ciezar obj.
Lp. [kN/m2] [Deg] [kN/m3] M [MN/m2] (Mo [MN/m2]
1. 31,65 18,32 22,00 49,41 37,06
e Grunty za Sciana:
Opis:
Poziom* | Migzszos$¢ Typ Typ
Lp. Nazwa gruntu [cm] [cm] konsolidacji |wilgotnosci o/l
1 Piasek sredni 121,00 121,00 - wilgotne 0,200
* Wzgledem prawego dolnego punktu stopy
Parametry:
Spojnosé | Kat tarcia | Ciezar obj.
Lp. [kN/m2] [Deg] [kN/m3] M [MN/m2] (Mo [MN/m2]
1 0,00 31,13 18,00 61,54 55,38
e Grunty przed sciana:
Opis:
Poziom* | Migzszos$¢é Typ Typ
Lp. Nazwa gruntu [cm] [ecm] konsolidacji |wilgotnosci o/l
1 Piasek sredni 246,00 246,00 - wilgotne 0,200
* Wzgledem lewego dolnego punktu stopy
Parametry:
Spojnosé | Kat tarcia | Ciezar obj.
Lp. [kN/m2] [Deg] [kN/m3] M [MN/m2] (Mo [MN/m2]
1 0,00 31,13 18,00 61,54 55,38




[cm]

4. Obciazenia

e Zestawienie obciazen

1 rbwnomiernie roztoZzone
al stata x1 =0,00 (m) x2 =10,00 (m)P =-10,00 (kN/m2)

5. Wyniki obliczen geotechnicznych

PARCIA

Parcie i odp6r gruntu : zgodnie z przemieszczeniami muru
Wspétczynniki par¢ i odporéw granicznych i spoczynkowych dla gruntéw:

Sredni kat nachylenia naziomu ¢ = 0,00 (Deg)
Kat nachylenia sciany § = 0,00 (Deg)

. cos’- (S —¢)
cos® B-cos(B+6,)- (l * \/cii:((,g : ?; zions(fg__g) ]
o cos’- (B +¢)

cos(f+0,)-cos(f —

v

cos’ B-cos(B+6 ).(l_\/ sin(¢ — 5, ) -sin(¢ + &) ]2
’ )

K -
0' 1
K, <K, Kp



Grunty za $ciana:

Poziom | Kat tarcia
Lp. Nazwa gruntu Ka Ko K
P g [cm] [Deg] P
1. Piasek sredni 121,00 31,13 0,288 0,483 4,436
¢ Uogdlnione przemieszczenia graniczne
odpdér 0,131
parcie 0,013
Grunty przed $ciang;
Poziom | Kat tarcia
Nazwa gruntu Ka Ko K
Lp. g em] [Deg] P
1. Piasek sredni 246,00 31,13 0,288 0,483 4,436
o Uogdlnione przemieszczenia graniczne
odpér 0,127
parcie 0,013
NOSNOSC
¢ Rodzaj podtoza pod stopa: jednorodne
e Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*a1
e Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-50,78 (kN/m) My=-20,25 (kN*m) Fx=4,59 (kN/m)
e Zastepczy wymiar stopy: A =175,19 (cm)
o Wspdtczynnik nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:
Ng = 0,787 ig=0,719
Nc=11,971 i.=0,819
Np = 4,544 ip= 10,868
e Graniczny opor podtoza gruntowego: Qf = 799,13 (kN/m)
o Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 12,748 > 1,000
OSIADANIE

e Rodzaj podioza pod fundamentem: jednorodne
e Kombinacja wymiarujaca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*a1
e Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-47,83 (kN/m) My=-17,34 (kN*m) Fx=7,88 (kN/m)

o Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 0,03 (MN/m2)
e Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 135,00 (cm)
e Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: szd = 0,01 (MN/m2)

- wywotane ciezarem gruntu: szg = 0,03 (MN/m2)
e Osiadanie: S =0,05 (cm) < Sdop = 10,00 (cm)

OBROT

¢ Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*a1
e Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:

N=-50,78 (kN/m) My=-20,25 (kN*m) Fx=4,59 (kN/m)
e Moment obracajacy: Mo= 1,76 (kN*m)
e Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu: M = 46,24 (KN*m)
o  Wspodtczynnik bezpieczenstwa: My * m /M, = 18,918 > 1,000



POSLIZG

Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*a1
Zredukowane obcigzenie wymiarujace:
N=-50,78 (kN/m) My=-20,25 (kN*m) Fx=4,59 (kN/m)

Zastepczy wymiar stopy: A = 180,00 (cm)
Wspdtczynnik tarcia:
- gruntu (na poziomie posadowienia): w=0,270
Wspétczynnik redukcji spojnosci gruntu = 100,000 %
Spojnosé: C = 0,00 (kN/m2)
Wartos¢ sity poslizgu: Q; = 4,59 (kN/m)
Warto$¢ sity zapobiegajacej poslizgowi muru:

Qs=N*p+C*A

- W poziomie posadowienia: Qs = 13,69 (kN/m)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qs *m/Qy=2,146 > 1,000

KATY OBROTU

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*a1
Zredukowane obcigzenie wymiarujace:
N=-47,83 (kN/m) My=-17,34 (kN*m) Fx=7,88 (kN/m)
Maksymalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obcigzen catkowitych:
gmax = 0,03 (MN/m2)
Minimalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obcigzen catkowitych:
gmin = 0,02 (MN/m2)
Kat obrotu: ro = 0,01 (Deg)
Wspotrzedne punktu obrotu Sciany:
X =800,97 (cm)
Z=0,00 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 238,652 > 1,000

6. Wyniki obliczen zelbetowych

Momenty

I R s

i

(kN



Wartos¢|Potozenie o
Ele Moment . Kombinacja
ment y [kN*m] | [cm] ]
[ 1,100*CM + 1,100*GP +
Sciana maksymalny 0,00 246,00 1,320*GZ + 1,100*a1
[ - 1,100*CM + 1,100*GP +
Sciana minimalny -7,05 30,00 0,900*GZ + 1,100*a1
1,100*CM + 1,100*GP +
Stopa maksymalny 7,35 60,00 0,900*GZ + 0,900*a1
- 0,900*CM + 1,100*GP +
Stopa minimalny -1,03 30,00 0.900*GZ + 1,100*a1
o Zbrojenie
e
35
um___
[cmdm]
Powierzchnia Powierzchnia
Potozenie teoretyczna Prety Rozstaw [cm] rzeczywista
[em2/m] [cm2/m]
S‘f'a”a.z 3,51 10,0 co 19,00 4,13
ewej
Sciana z
lewej (h/3) 3,51 12,0 co 32,00 3,53
Sciana z
lewej (h/2) 3,51 12,0 co 32,00 3,53
St"pa;ewa 3,32 10,0 co 19,00 4,13
stope brana 3,32 00 | co 0,00 0,00
Sciana z
prawej 0,00 10,0 co 24,00 3,27
StOP?f)rawa 0,00 10,0 co 19,00 4,13
Sto"?_ )'ewa 0,00 10,0 co 24,00 3,27




2.2 PALE FUNDAMENTOWE WIERCONE POD SLUPKI

PILKOCHWYTU ORAZ OGRODZENIA

e Dane:
Pale : standardowe, pojedyncze
rodzaj: wiercone
wykonanie: Wolfsholza

przekréj pala:
dlugosé pala:
typ gtowicy:
klasa betonu:
Podtoze gruntowe:

swobodna

kotowy, o srednicy 30,00 (cm)
1,50 (m) od poziomu 0,00 (m)

B 25, beton silnie ubity
brak wody gruntowej

brak warstw osiadajgcych

Uktad warstw :

Rodzaj gruntu
Piasek drobny

I/l
0,40

w, [%]
24,00

z [m]
0,00

o Nos$nosé pojedynczego pala:

Wytrzymatosci gruntu na pobocznicy pala wciskanego

Rodzaj gruntu
Piasek drobny

zg[m] h[m] S
075 150 0,70

Wytrzymatosci gruntu pod podstawa pala :

Nosnos¢ pala obcigzonego sitg pionowa
Nosnos¢ Nt (w gruncie nosnym)
Nosnosc Nw

Nosnos¢ pala obcigzonego sitg poziomag
wysokos¢ zaczepienia sity nad poz. terenu
obliczeniowy poziom terenu:
wspotczynnik podatnosci bocznej gruntu
zagtebienie pala w gruncie
zagtebienie sprezyste pala
pal sztywny (h < 1,5*hs), no$nosé
moment Mmax od sity poziomej 100 kN

e Przemieszczenia pojedynczeqgo pala:

Parametry: modut sredni odkszt. gruntu E,
modut Scisliwos$ci pala E;
modut odkszt. w podstawie E,
poziom warstw nieodkszt. zg

g [kN/m3] t[kN/m2] q [kN/m2]
19,00 37,83 1881,31

t; [kN/m2] N, [kN]

5,67 5,05

q= 282,20 (kN/m2) /S,; = 0,90/

21,21 (kN)
3,61 (kN)

(Np = 16,16, Ns = 5,05)

hy = 0,00 (m)
2o = 0,00 (m)
k, = 25362,88 (kN/m2)
h= 1,50 (m)
hs = 1,57 (m)
H, = 8,20 (kN)

62,62 (kN*m)

= 27040,37 (kN/m2)
= 30000000,00 (kN/m2)
= 34766,19 (kN/m2)
=-15,00 (m)

obliczenia dla pala z warstwg mniej Scisliwg w poziomie podstawy
I« (h/D, Ka) =1, (5,00, 1109,45 )= 1,08

Ra
Ry

osiadanie s dla Qn=1 000 kN :

=1,00
=0,95

25,3 (mm)

(bez uwzgledniania tarcia negatywnego i ciezaru wtasnego)

przemieszczenie y, dla Hn =100 kN :

31,5 (mm)



Nos$nos$é fundamentu palowego:

Liczba pali: n=-1

Zasieg strefy naprezenh wokoét pala :
wciskanego
wycigganego

Nos$nosc¢ obliczeniowa pala (w grupie)
wciskanego
wycigganego

Ciezar obliczeniowy pala:

wspotczynnik korekc. m =0,70

R =0,31(m) m1 =1,00

Rw =0,30 (m) m1 =1,00

Qr =0,70*(1,00*5,05+16,16) = 14,85 (kN)

Qrw =- 0,70 * 1,00 * 3,61 = -2,53 (kN)
Gp = 2,75 (kN)

Dopuszczalne pionowe obciazenie obliczeniowe przekazywane na pal:

wciskany
wyciagany

Pmax =
Pmin

12,10 (kN)
= -5,27 (kN)



2.3 KONSTRUKCJA NOSNA PIELKOCHWYTU

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 1 Shup stalowy 1 PUNKT: 1| WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obciqzenia: 3 KOMB1 1*1.10+2%1.50

MATERIAL: S 235
fd =215.00 MPa E =210000.00 MPa

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RP 150x100x4

h=15.0 cm
b=10.0 cm Ay=7.580 cm2 Az=11.370 cm2 Ax=18.950 cm2
tw=0.4 cm Iy=594.600 cm4 1z=318.570 cm4 1x=650.448 cm4
tf=0.4 cm Wely=79.280 cm3 Welz=63.714 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=1.61 kN My = -4.50 kN*m
Nrc =407.43 kN Mry = 17.05 kN*m

Mry v=17.05 kN*m Vz=10.90 kN
KLASA PRZEKROJU =2 By*Mymax = -4.50 kN*m Vrz=141.78 kN

i
I PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 La L=0.24 Nw =107985.68 kN fiL=1.00

Ld=10.00 m Nz =16.51 kN Mcr = 375.80 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
l l

20 | wzgledem osi Y: z0 | wzgledem osi Z:
Ly=10.00 m Lambda y=4.18 Lz=10.00 m Lambda z=5.71
Lwy =20.00 m Nery =30.81 kN Lwz =20.00 m Nerz=16.51 kN
Lambda y = 357.04 fiy=0.06 Lambda z = 487.79 fiz=10.03

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc) = 0.13 < 1.00 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.07 + 0.26 = 0.33 < 1.00 - Delta y =
1.00 (58)

Vz/Vrz=0.01 <1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia Nie analizowano

F_ Przemieszczenia
vx =6.0 cm < vx max=L/150.00=6.7 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obciqienia: 2 Wiatr

Profil poprawny !!!



2.4 KONSTRUKCJA NOSNA OGRODZENIA

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 1 Shup stalowy 1 PUNKT: 1| WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 KOMB1 1*1.10+2%*1.50

MATERIAL: S235
fd =215.00 MPa E =210000.00 MPa

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 100x4

h=10.0 cm
b=10.0 cm Ay=7.475 cm2 Az=7.475 cm2 Ax=14.950 cm2
tw=0.4 cm 1y=226.350 cm4 1z=226.350 cm4 1x=354.714 cm4
tf=0.4 cm Wely=45.270 cm3 Welz=45.270 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=0.63 kN My =-1.12 kN*m
Nrc =321.43 kN Mry =9.73 kN*m

Mry v=9.73 kN*m Vz=0.45kN
KLASA PRZEKROJU =2 By*Mymax = -1.12 kN*m Vrz=93.21 kN

i
I PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 La L=0.17 Nw =93712.72 kN fiL=1.00

Ld=5.00m Nz =46.91 kN Mcr = 465.15 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
| l

z0 ) wzgledem osiY: =0 | wzgledem osi Z:
Ly=5.00 m Lambda y=3.01 Lz=5.00 m Lambda z=3.01
Lwy =10.00 m Nery =46.91 kN Lwz=10.00 m Nerz=46.91 kN
Lambda y =257.00 fiy=0.11 Lambda z = 257.00 fiz=0.11

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nre) = 0.02 < 1.00 (39);  N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiIL*Mry) = 0.02 + 0.12 = 0.13 < 1.00 - Delta y =
1.00 (58)

Vz/Vrz=0.00 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia Nie analizowano

F_ Przemieszczenia
vx=1.0cm < vx max =L1/150.00 =3.3 cm Zweryfikowano
Decydujqcy priypadek obciqienia: 2 Wiatr

Profil poprawny !!!



2.5 PLYTA FUNDAMENTOWA

Grubosé plyty: h:= 15cm
Zastosowane materialy:

e BETON B25§

fck := 20MPa fcd := 13.3MPa ECm := 30GPa
fcube = 25MPa fctd = 1.0MPa
fctk = 1.5MPa fctm = 2.2MPa

e STAL A-ITIN (RB500W)

fy = 500MPa E := 200GPa
fyd = 420MPa gefﬂlm = 0.50

STAN GRANICZNY NOSNOSCI

Momenty zginajqce [kNm] dla kombinacji wymiarujqcych:

2,99

MXX, (kNm/m)
Kierunek X

ZBROJENIE

¢ obli ) _ 3.93 - moment nr 1
e moment obliczeniowy M = 599 kN-m o ent nr 2
e  pasmo plyty b:=1m
e  zastosowana $rednica pregta ¢ = 6m
e otulina Chom = d0mm
o wysoko$¢ uzyteczna przekroju di=h-c o =050 d=9.7cm
e  obliczenia:

M 0.03 0.03 -
© £obed? e~ 0.02 Seff = 171 = 2% Seit ={ efflim = 0
cd™
Sefrd-b-feq 0.98)
T M)
yd '

=1.26 cm2

f
L t
«  zbrojenie minimalne Agmin = max{o.zé-ﬂ-b-d,0.0013-b-d} Agmin

fyk

Przypadki: 8 (KOMB2)



e pole przekroju preta Fq:= TC'4¢ Fy=0.28 sz
o , Ag] 3.47
e potrzebna ilo$¢ pretow (na 1 mb) n:= — n=
Fq 2.63
e wymagany rozstaw pretow b 28.84 -zbr. 1
81 1= — 81 = cm
I n 1 138.06 -7br. 2

. 15 -zbr. 1
e przyjgto rozstaw g := 5 om_pe o

1.88
zastosowane pole przekroju pretow A E.F d A prz = (1 88) cm’
s ' :

OSTATECZNIE PRZYJETO:

zbrojenie dotem w kierunku krétszym: #6 co 15
zbrojenie dotem w kierunku dtuzszym: #6 co 15
zbrojenie gora w kierunku krotszym: #6 co 15
zbrojenie gora w kierunku dtuzszym: #6 co 15

STAN GRANICZNY UZYTKOWALNOSCI

o  grubos$¢ plyty h=15cm
e  pasmo b=1m

Moment maksymalny od obciazen dlugotrwalych: Mgy == 3.02-kN-m

Wspolcezynnik uwzgledniajacy wplyw pelzania betonu przy obcigzeniu dlugotrwatym:

e  pole przekroju elementu A,=bh A, =0.15 m2

e obwadd przekroju poddany dziataniu powietrza u=>b u=100cm

2-A
e miarodajny wymiar przekroju h = < hy =300 mm
u

e wiek betonu w chwili obciazenia t = 90 dni oraz wilgotnos¢ wzgledna wewnatrz RH=80% ty =90
e  koncowy wsp. pelzania betonu (na podstawie tabl. A.1 PN) ) to = 1.53

o dlakilkuletniego przyrostu petzania betonu po przylozeniu obciazenia przyjgto Be(t - tp) = 1.0

e  wspotczynnik pelzania betonu dtio = Do
. Eem
o efektywny modut sprgzystosci betonu Eeoff = ——— E.ofr = 11.86GPa
L+ ¢tto
Eg
Obliczany wspolczynnik: Ot = Oy = 16.87



Moment statyczny przekroju niezarysowanego wzgledem gornej krawedzi plyty:

SC = b-h-0.5-h
3
SC =11250cm

Moment bezwladnoS$ci przekroju przed zarysowaniem (z uwzglednieniem stali zbrojeniowej)

e zbrojenie w miejscu wystgpowania max. momentu zginajacego Asl = A

s.prz

e sprowadzone pole przekroju Agg = Ag + o Ag) Ay =0.15 m2

e  wysoko$¢ uzyteczna przekroju  d =0.1 m

e moment statyczny przekroju wzgl. gornej krawedzi plyty

3
SCS = SC + aet'Asl'd SCS =11558.4cm

e potozenie $rodka cigzkosci przekroju (0§ obojetna) przed zarysowaniem

S
cs
Xpi=— Xy = 7.54566 cm
cs
e moment bezwladnosci przekroju sprowadzonego obliczony wzgl. $rodka cigzkosci x;

3

b-h 2 4
I, = 7 + b'h'(xl — 0.5-h) I =28128.127 cm

2 4
les 1= lo + derAgy(d - x)) I,q 1= 28275.684 cm

Asl =1.88 cm2

e wskaznik przekroju obliczony wzgledem skrajnych wtokien rozciaganych (o$ zbrojenia Asl)

I

W cs.I 4 3
es.I 4 x| Weep=1.31x10"cm
Moment rysujacy M., = Weg rfetm M., =28.9kN-m > Mgqj¢ = 3-02kN-m
bh?
M = T'fctm M =825kNm > Mgy =3.02kN-m

PLYTA NIE ULEGNIE ZARYSOWANIU



/ZBROJENIE

PYYTY FUNDAMENTOWEJ TRYBUNY

Nr 4 #6 L=848cm

834

N~

Nr 3 #6 L=834cm

834

Nr 2 #6 L=151cm

©f

139

©]

Nr 1 #6 L=139cm
139

#6 co 15cm #6 co 15cm

#6 co 15cm #6 co 15cm
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