I1.2. OBLICZENIA STATYCZNE 1 WYMIAROWANIE
ELEMENTOW KONSTRUKCJI OBIEKTU

2.1 SCIANA OPOROWA

1. Parametry obliczeniowe:

MATERIAL.:
. BETON: klasa C20/25 (B25) , fck = 20,00 (MN/m2),
ciezar objetosciowy = 24,00 (kN/m3)
o STAL: klasa A - llIN, fyk = 490,00 (MN/m2)
OPCJE:
e Obliczenia wg normy: betonowej: PN-B-03264(2002)

gruntowej:  PN-83/B-03010
e Otulina: ¢1 = 30,0 (mm), c2 = 50,0 (mm)
e Agresywnosc¢ srodowiska: XC1, XC2, XC3, XC4
o Wymiarowanie muru ze wzgledu na:
- No$nos¢ m =0,810
- Poslizg m=0,720
- Obrot m = 0,720
o Weryfikacja muru ze wzgledu na:
- Osiadanie $rednie:
Saop = 10,00 (cm)
- Réznice osiadan:
DSy0p = 5,00 (cm)
o Wspdtczynniki redukcyjne dla:
- - Spojnosci gruntu 100,000 %
- - Tarcia gruntu 0,000 %
- - Odporu sciany 50,000 %

- Odporu ostrogi 100,000 %
o Kat tarcia grunt - $ciana:

- - Odpdr dla gruntéw spoistych -1/3%¢

- Parcie dla gruntéw spoistych 1/2%x¢

- - Odpdr dla gruntéw niespoistych -1/3%¢

- Parcie dla gruntéw niespoistych 1/2%¢

2. Geometria:
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B = 180,00 (cm) H = 246,00 (cm)

. Sciana:
ol
———
—
b
bw = 30,00 (cm) gw1 = 30,00 (cm)
. Stopa:
gf1 = 30,00 (cm) gf2 = 20,00 (cm)
3. Grunt:

e Oznaczenie parametréow geotechnicznych metoda: B
e Naziom  Giebokos¢ gruntu za Sciang Ho = 121,00 (cm)
o Uwarstwienie pierwotne:

Opis:

Poziom |Migzszosé Typ Typ
Lp. Nazwa gruntu [cm] [ecm] konsolidacji |wilgotnosci o/l
1. Glina piaszczysta 0,00 - B - 0,197




Parametry:

Spojnosé | Kat tarcia | Ciezar obj.
Lp. [kN/m2] [Deg] [kN/m3] M [MN/m2] (Mo [MN/m2]
1. 31,65 18,32 22,00 49,41 37,06
e Grunty za Sciana:
Opis:
Poziom* | Migzszos$¢ Typ Typ
Lp. Nazwa gruntu [cm] [cm] konsolidacji |wilgotnosci o/l
1 Piasek sredni 121,00 121,00 - wilgotne 0,200
* Wzgledem prawego dolnego punktu stopy
Parametry:
Spojnosé | Kat tarcia | Ciezar obj.
Lp. [kN/m2] [Deg] [kN/m3] M [MN/m2] (Mo [MN/m2]
1 0,00 31,13 18,00 61,54 55,38
e Grunty przed sciana:
Opis:
Poziom* | Migzszos$¢é Typ Typ
Lp. Nazwa gruntu [cm] [ecm] konsolidacji |wilgotnosci o/l
1 Piasek sredni 246,00 246,00 - wilgotne 0,200
* Wzgledem lewego dolnego punktu stopy
Parametry:
Spojnosé | Kat tarcia | Ciezar obj.
Lp. [kN/m2] [Deg] [kN/m3] M [MN/m2] (Mo [MN/m2]
1 0,00 31,13 18,00 61,54 55,38




[cm]

4. Obciazenia

e Zestawienie obciazen

1 rbwnomiernie roztoZzone
al stata x1 =0,00 (m) x2 =10,00 (m)P =-10,00 (kN/m2)

5. Wyniki obliczen geotechnicznych

PARCIA

Parcie i odp6r gruntu : zgodnie z przemieszczeniami muru
Wspétczynniki par¢ i odporéw granicznych i spoczynkowych dla gruntéw:

Sredni kat nachylenia naziomu ¢ = 0,00 (Deg)
Kat nachylenia sciany § = 0,00 (Deg)
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Grunty za $ciana:

Poziom | Kat tarcia
Lp. Nazwa gruntu Ka Ko K
P g [cm] [Deg] P
1. Piasek sredni 121,00 31,13 0,288 0,483 4,436
¢ Uogdlnione przemieszczenia graniczne
odpdér 0,131
parcie 0,013
Grunty przed $ciang;
Poziom | Kat tarcia
Nazwa gruntu Ka Ko K
Lp. g em] [Deg] P
1. Piasek sredni 246,00 31,13 0,288 0,483 4,436
o Uogdlnione przemieszczenia graniczne
odpér 0,127
parcie 0,013
NOSNOSC
¢ Rodzaj podtoza pod stopa: jednorodne
e Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*a1
e Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-50,78 (kN/m) My=-20,25 (kN*m) Fx=4,59 (kN/m)
e Zastepczy wymiar stopy: A =175,19 (cm)
o Wspdtczynnik nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:
Ng = 0,787 ig=0,719
Nc=11,971 i.=0,819
Np = 4,544 ip= 10,868
e Graniczny opor podtoza gruntowego: Qf = 799,13 (kN/m)
o Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 12,748 > 1,000
OSIADANIE

e Rodzaj podioza pod fundamentem: jednorodne
e Kombinacja wymiarujaca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*a1
e Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-47,83 (kN/m) My=-17,34 (kN*m) Fx=7,88 (kN/m)

o Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 0,03 (MN/m2)
e Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 135,00 (cm)
e Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: szd = 0,01 (MN/m2)

- wywotane ciezarem gruntu: szg = 0,03 (MN/m2)
e Osiadanie: S =0,05 (cm) < Sdop = 10,00 (cm)

OBROT

¢ Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*a1
e Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:

N=-50,78 (kN/m) My=-20,25 (kN*m) Fx=4,59 (kN/m)
e Moment obracajacy: Mo= 1,76 (kN*m)
e Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu: M = 46,24 (KN*m)
o  Wspodtczynnik bezpieczenstwa: My * m /M, = 18,918 > 1,000



POSLIZG

Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*a1
Zredukowane obcigzenie wymiarujace:
N=-50,78 (kN/m) My=-20,25 (kN*m) Fx=4,59 (kN/m)

Zastepczy wymiar stopy: A = 180,00 (cm)
Wspdtczynnik tarcia:
- gruntu (na poziomie posadowienia): w=0,270
Wspétczynnik redukcji spojnosci gruntu = 100,000 %
Spojnosé: C = 0,00 (kN/m2)
Wartos¢ sity poslizgu: Q; = 4,59 (kN/m)
Warto$¢ sity zapobiegajacej poslizgowi muru:

Qs=N*p+C*A

- W poziomie posadowienia: Qs = 13,69 (kN/m)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qs *m/Qy=2,146 > 1,000

KATY OBROTU

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*a1
Zredukowane obcigzenie wymiarujace:
N=-47,83 (kN/m) My=-17,34 (kN*m) Fx=7,88 (kN/m)
Maksymalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obcigzen catkowitych:
gmax = 0,03 (MN/m2)
Minimalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obcigzen catkowitych:
gmin = 0,02 (MN/m2)
Kat obrotu: ro = 0,01 (Deg)
Wspotrzedne punktu obrotu Sciany:
X =800,97 (cm)
Z=0,00 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 238,652 > 1,000

6. Wyniki obliczen zelbetowych

Momenty
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Wartos¢|Potozenie o
Ele Moment . Kombinacja
ment y [kN*m] | [cm] ]
[ 1,100*CM + 1,100*GP +
Sciana maksymalny 0,00 246,00 1,320*GZ + 1,100*a1
[ - 1,100*CM + 1,100*GP +
Sciana minimalny -7,05 30,00 0,900*GZ + 1,100*a1
1,100*CM + 1,100*GP +
Stopa maksymalny 7,35 60,00 0,900*GZ + 0,900*a1
- 0,900*CM + 1,100*GP +
Stopa minimalny -1,03 30,00 0.900*GZ + 1,100*a1
o Zbrojenie
e
35
um___
[cmdm]
Powierzchnia Powierzchnia
Potozenie teoretyczna Prety Rozstaw [cm] rzeczywista
[em2/m] [cm2/m]
S‘f'a”a.z 3,51 10,0 co 19,00 4,13
ewej
Sciana z
lewej (h/3) 3,51 12,0 co 32,00 3,53
Sciana z
lewej (h/2) 3,51 12,0 co 32,00 3,53
St"pa;ewa 3,32 10,0 co 19,00 4,13
stope brana 3,32 00 | co 0,00 0,00
Sciana z
prawej 0,00 10,0 co 24,00 3,27
StOP?f)rawa 0,00 10,0 co 19,00 4,13
Sto"?_ )'ewa 0,00 10,0 co 24,00 3,27




2.2 PALE FUNDAMENTOWE WIERCONE POD SLUPKI

PILKOCHWYTU ORAZ OGRODZENIA

e Dane:
Pale : standardowe, pojedyncze
rodzaj: wiercone
wykonanie: Wolfsholza

przekréj pala:
dlugosé pala:
typ gtowicy:
klasa betonu:
Podtoze gruntowe:

swobodna

kotowy, o srednicy 30,00 (cm)
1,50 (m) od poziomu 0,00 (m)

B 25, beton silnie ubity
brak wody gruntowej

brak warstw osiadajgcych

Uktad warstw :

Rodzaj gruntu
Piasek drobny

I/l
0,40

w, [%]
24,00

z [m]
0,00

o Nos$nosé pojedynczego pala:

Wytrzymatosci gruntu na pobocznicy pala wciskanego

Rodzaj gruntu
Piasek drobny

zg[m] h[m] S
075 150 0,70

Wytrzymatosci gruntu pod podstawa pala :

Nosnos¢ pala obcigzonego sitg pionowa
Nosnos¢ Nt (w gruncie nosnym)
Nosnosc Nw

Nosnos¢ pala obcigzonego sitg poziomag
wysokos¢ zaczepienia sity nad poz. terenu
obliczeniowy poziom terenu:
wspotczynnik podatnosci bocznej gruntu
zagtebienie pala w gruncie
zagtebienie sprezyste pala
pal sztywny (h < 1,5*hs), no$nosé
moment Mmax od sity poziomej 100 kN

e Przemieszczenia pojedynczeqgo pala:

Parametry: modut sredni odkszt. gruntu E,
modut Scisliwos$ci pala E;
modut odkszt. w podstawie E,
poziom warstw nieodkszt. zg

g [kN/m3] t[kN/m2] q [kN/m2]
19,00 37,83 1881,31

t; [kN/m2] N, [kN]

5,67 5,05

q= 282,20 (kN/m2) /S,; = 0,90/

21,21 (kN)
3,61 (kN)

(Np = 16,16, Ns = 5,05)

hy = 0,00 (m)
2o = 0,00 (m)
k, = 25362,88 (kN/m2)
h= 1,50 (m)
hs = 1,57 (m)
H, = 8,20 (kN)

62,62 (kN*m)

= 27040,37 (kN/m2)
= 30000000,00 (kN/m2)
= 34766,19 (kN/m2)
=-15,00 (m)

obliczenia dla pala z warstwg mniej Scisliwg w poziomie podstawy
I« (h/D, Ka) =1, (5,00, 1109,45 )= 1,08

Ra
Ry

osiadanie s dla Qn=1 000 kN :

=1,00
=0,95

25,3 (mm)

(bez uwzgledniania tarcia negatywnego i ciezaru wtasnego)

przemieszczenie y, dla Hn =100 kN :

31,5 (mm)



Nos$nos$é fundamentu palowego:

Liczba pali: n=-1

Zasieg strefy naprezenh wokoét pala :
wciskanego
wycigganego

Nos$nosc¢ obliczeniowa pala (w grupie)
wciskanego
wycigganego

Ciezar obliczeniowy pala:

wspotczynnik korekc. m =0,70

R =0,31(m) m1 =1,00

Rw =0,30 (m) m1 =1,00

Qr =0,70*(1,00*5,05+16,16) = 14,85 (kN)

Qrw =- 0,70 * 1,00 * 3,61 = -2,53 (kN)
Gp = 2,75 (kN)

Dopuszczalne pionowe obciazenie obliczeniowe przekazywane na pal:

wciskany
wyciagany

Pmax =
Pmin

12,10 (kN)
= -5,27 (kN)



2.3 KONSTRUKCJA NOSNA PIELKOCHWYTU

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 1 Shup stalowy 1 PUNKT: 1| WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obciqzenia: 3 KOMB1 1*1.10+2%1.50

MATERIAL: S 235
fd =215.00 MPa E =210000.00 MPa

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RP 150x100x4

h=15.0 cm
b=10.0 cm Ay=7.580 cm2 Az=11.370 cm2 Ax=18.950 cm2
tw=0.4 cm Iy=594.600 cm4 1z=318.570 cm4 1x=650.448 cm4
tf=0.4 cm Wely=79.280 cm3 Welz=63.714 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=1.61 kN My = -4.50 kN*m
Nrc =407.43 kN Mry = 17.05 kN*m

Mry v=17.05 kN*m Vz=10.90 kN
KLASA PRZEKROJU =2 By*Mymax = -4.50 kN*m Vrz=141.78 kN

i
I PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 La L=0.24 Nw =107985.68 kN fiL=1.00

Ld=10.00 m Nz =16.51 kN Mcr = 375.80 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
l l

20 | wzgledem osi Y: z0 | wzgledem osi Z:
Ly=10.00 m Lambda y=4.18 Lz=10.00 m Lambda z=5.71
Lwy =20.00 m Nery =30.81 kN Lwz =20.00 m Nerz=16.51 kN
Lambda y = 357.04 fiy=0.06 Lambda z = 487.79 fiz=10.03

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc) = 0.13 < 1.00 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.07 + 0.26 = 0.33 < 1.00 - Delta y =
1.00 (58)

Vz/Vrz=0.01 <1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia Nie analizowano

F_ Przemieszczenia
vx =6.0 cm < vx max=L/150.00=6.7 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obciqienia: 2 Wiatr

Profil poprawny !!!



2.4 KONSTRUKCJA NOSNA OGRODZENIA

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 1 Shup stalowy 1 PUNKT: 1| WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 KOMB1 1*1.10+2%*1.50

MATERIAL: S235
fd =215.00 MPa E =210000.00 MPa

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 100x4

h=10.0 cm
b=10.0 cm Ay=7.475 cm2 Az=7.475 cm2 Ax=14.950 cm2
tw=0.4 cm 1y=226.350 cm4 1z=226.350 cm4 1x=354.714 cm4
tf=0.4 cm Wely=45.270 cm3 Welz=45.270 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=0.63 kN My =-1.12 kN*m
Nrc =321.43 kN Mry =9.73 kN*m

Mry v=9.73 kN*m Vz=0.45kN
KLASA PRZEKROJU =2 By*Mymax = -1.12 kN*m Vrz=93.21 kN

i
I PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 La L=0.17 Nw =93712.72 kN fiL=1.00

Ld=5.00m Nz =46.91 kN Mcr = 465.15 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
| l

z0 ) wzgledem osiY: =0 | wzgledem osi Z:
Ly=5.00 m Lambda y=3.01 Lz=5.00 m Lambda z=3.01
Lwy =10.00 m Nery =46.91 kN Lwz=10.00 m Nerz=46.91 kN
Lambda y =257.00 fiy=0.11 Lambda z = 257.00 fiz=0.11

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nre) = 0.02 < 1.00 (39);  N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiIL*Mry) = 0.02 + 0.12 = 0.13 < 1.00 - Delta y =
1.00 (58)

Vz/Vrz=0.00 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia Nie analizowano

F_ Przemieszczenia
vx=1.0cm < vx max =L1/150.00 =3.3 cm Zweryfikowano
Decydujqcy priypadek obciqienia: 2 Wiatr

Profil poprawny !!!



