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OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCJI
1. Dane ogdlne

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ekspertyza techniczna konstrukcji dachu wielofunkcyjnej
hali sportowej z ptywalnig Akademii Wychowania Fizycznego w Katowicach. Przedmiotowy budynek

zlokalizowany jest w Katowicach przy ul. Szmausa 1.

\ { - -
. !
- . - SZmausa

Szmausa

Zrédio: google.pl/maps/

1.2.  Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje konstrukcje dachu.
Niniejsze opracowanie swym zakresem nie obejmuje analizy poprawnosci dzialania instalacji

wewnetrznych i zewnetrznych budynku.

1.3. Podstawa opracowania

- Wizja lokalna,

- Dokumentacja fotograficzna,

- Projekt techniczny (projekt remontu). Ocena stanu technicznego pokrycia dachowego
wielofunkcyjnej hali sportowej z plywalnia wraz z opracowaniem technologii modernizacji

dachu opracowany w listopadzie 2021 roku przez Pracownie Projektowg tukasz Prazuch.
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Ekspertyza techniczna konstrukcji dachu hali sportowej z ptywalnig AWF — zalgcznik do w/w

projektu technicznego.

Ekspertyza mykologiczna nr KB-MB-07/10/2021 — zatgcznik do w/w projektu technicznego.

Czes¢ archiwalna projektu: TOM2 PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY. 2.2

WYCIAG Z OBLICZEN KONSTRUKCYJNYCH. ANEKS DO PROJEKTU BUDOWLANEGO

WIELOFUNKCYJNEJ HALI SPORTOWEJ DLA AWF W KATOWICACH PRZY UL.

GORNOSLASKIEJ-MIKOLOWSKIEJ NA DZIALKACH NR EW. 3/20, 3/25, 3/33 — MIASTO

KATOWICE.

Klasyfikacja ITB w zakresie odpornoéci ogniowej. Numer klasyfikacji: 01064/19/R152NZP.

Tabele obcigzeh blachy trapezowej T150 firmy Pruszynski Sp. z o.0.

Przepisy prawne:

- Ustawa z dnia 7.07.1994r. — Prawo Budowlane (Dz.U. z 2003r. nr 207 poz. 2016
z p6zniejszymi zmianami),

- Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. nr 75,
poz. 690 z pézniejszymi zmianami),

Aktualne Normy Budowlane:

PN-EN 1990:2004/Ap1 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukciji.

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.
PN-EN 1991-1-1:2004
Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogoélne. Ciezar objetosciowy.

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.
PN-EN 1991-1-3:2005
Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogélne — obcigzenie $niegiem.

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.
PN-EN 1991-1-4:2008
Cze$¢ 1-4: Oddziatywania og6lne — oddziatywania wiatru.

PN-EN 1992:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu.
PN-EN 1993:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji stalowych.
PN-EN 1995:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji drewnianych.
PN-EN 1996:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji murowych.
PN-EN 338:2011 Drewno konstrukcyjne, klasy wytrzymatosci.

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne.
PN-EN 1997 Czes¢ 1: Zasady ogolne.

Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
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2. Stan techniczny

Dane ogolne

Przedmiotowy budynek jest obiektem podzielonym na 3 strefy: basenowa, hale sportowa oraz hol.
Calos¢ budynku jest podpiwniczona.

Budynek wybudowano na poczatku XXI wieku w latach 2001 do 2006 r.

Konstrukcje gtéwna, nosng budynku stanowig elementy zelbetowe (stupy, $ciany) na ktérych
opiera sie konstrukcja dachu w formie dzwigaréw z drewna klejonego.

Czes¢ Scian, gtownie wewnetrznych nosnych jak i dziatowych wykonano jako murowane.

Sciany zewnetrzne od strony zewnetrznej pokryte sg panelami stalowymi.

Konstrukcja dachu

Konstrukcje nosng dachu stanowig dzwigary dachowe z drewna klejonego podparte stupami
zelbetowymi.

Od strony zewnetrznej widoczne sg uszkodzenia dzwigaréw w postaci spekan oraz rozwarstwien
struktury drewna. Ma to zwigzek z wieloletnim dziataniem r6znych warunkéw atmosferycznych na
konstrukcje dzwigaréw (wiatr, deszcz, $nieg, wahania temperatury). Elementy stalowe podparé
i stezen narazone na czynniki zewnetrzne sg skorodowane.

Od strony wewnetrznej najbardziej widoczne sg uszkodzenia dzwigaréw w postaci lokalnych
punktéw zgnilizny. Spowodowane jest to przeciekami przez warstwy dachu i ciggte punktowe
zawilgocenie dzwigarow. Najbardziej uszkodzonym oraz poddanym dziataniom wody jest dzwigar
przy Scianie zewnetrznej potudniowej. Widoczne jest duze ognisko zgnilizny, co potwierdza takze
badanie mikologiczne, ktére zostato przeprowadzone w 2021 roku. Zgnilizna oznacza, ze drewno
w tym miejscu jest w stadium rozktadu.

Czes¢ elementéw stalowych podpér, stezen i tacznikdéw, w szczegdlnosci na zewnatrz posiada

$lady korozji.

Podczas ogledzin stwierdzono spekania oraz ubytki fragmentéw betonu na gltowicach stupow

zewnetrznych.

Nosna blach trapezowa nizszych dachéw jest oparta na drewnianych Sciankach stolcowych
wykonanych ponad stropem ostatniej kondygnacji. W dachu z dostepem do przestrzeni dachu na
elementach $Scianek drewnianych nie zauwazono znaczacych uszkodzen. Stwierdzono jedynie

$lady zaciekdéw wody. Do pozostatych przestrzeni nizszych dachéw nie uzyskano dostepu.

Na dzwigarach drewnianych oparte sg nosne blachy trapezowe Florprofile 150/280 o gr. 0,88 mm

w ukitadzie dwuprzestowym.
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W trakcie ekspertyzy nie wykonywano odkrywek. Nie wiadomo w jakim stanie jest blacha

trapezowa od strony warstw dachu. Utozenie blachy trapezowej powoduje, ze w faldach blachy

moze gromadzic¢ sie woda co moze stwarzac korzystne warunki do korozji blachy.

Uktad warstw izolacyjnych dachu:

- papa paroizolacyjna,

- izolacja termiczna w postaci styropianu potozonego ,na mijanke” w dwoch warstwach,
- papa podkiadowa,

- papa termozgrzewalna wierzchniego krycia.

Sufit podwieszany wykonany z paneli akustycznych Ecophone. Cze$¢ paneli zostala uszkodzona
wskutek zalania woda z przeciekajgcego dach.
Wg odkrywki wykonanej w trakcie opracowywania projektu technicznego remontu dachu z 2021

roku, warstwy dachu sg zgodne z dokumentacja.

Pokrycie dachu z dwoch warstw papy na warstwie ocieplenia ze styropianu. Dach przecieka.
Zaobserwowano liczne przecieki w miejscach wpustow dachowych oraz peknie¢ papy.
Woda ta powoduje zacieki na scianach oraz sufitach oraz powoduje ingerencje w strukture

drewna dzwigaréw dachéw z drewna klejonego.

3. Analiza wyst epujacych uszkodze n, usterek, wad wraz z okre s$leniem
sposobu naprawy

Drewniane dzwigary dachowe od strony zewnetrznej narazone sg na dzialanie warunkow
atmosferycznych. Wystajgce na zewnatrz budynku czesci dzwigaréw $rodkowych sg ostoniete
przed opadami atmosferycznymi. Natomiast, wystajgce na zewnatrz budynku czesci dzwigarow
skrajnych sg narazone z boku na oddzialywania opadow atmosferycznych i promieniowanie
stoneczne. Narazenie dzwigaréw na dziatanie wilgoci, dziatanie czynnikow atmosferycznych i brak
biezacych konserwacji spowodowaty uszkodzenia dzwigaréw.
Drewniane dzwigary dachowe od strony wewnetrznej z powodu nieszczelnosci dachu narazone
sg na zmienne, punktowe dzialanie wody. Powoduje to miejscowe zawilgocenie dzwigaréw
i rozwdj sinizny, zgnilizny i plesni.
Dzwigary dachowe sg w dostatecznym stanie technicznym. Zawilgocone, uszkodzone i porazone
biologicznie fragmenty dzwigaréw, jak rowniez te narazone na zawilgocenie nalezy poddac
naprawie, wykona¢ biobdjcze impregnacje zabezpieczajgce i dokona¢ odnowienia ochronnych
powtok zewnetrznych. Nalezy w szczegdlnosci:
e Przed przystgpieniem do prac nalezy usungé przyczyny zawilgocen i doprowadzic¢
zawilgocone drewno do stanu powietrzno-suchego, tak aby zapewni¢ jego wiasciwg
obrobke mechaniczng i lepsza penetracje srodkéw biobdjczych w strukture drewna na

etapie impregnacji.
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W zidentyfikowanych strefach porazen biologicznych punktowo ponakiuwac¢ drewno
celem okreslenia jego stanu i zakresu uszkodzen.

Usungé z drewna stare, zniszczone powiloki wierzchnie poprzez ich mechaniczne
zeszlifowanie. Wyréwnag lica.

W przypadku stwierdzenia w trakcie robot budowlanych duzego ostabienia dzwigara
w miejscu wystepowania zgnilizny, dzwigar ten nalezy naprawi¢ lub wzmocni¢. Sposéb
naprawy lub wzmocnienia dobra¢ do stwierdzonego ostabienia dzwigara.

Przed przystgpieniem do zasadniczych prac impregnacyjnych drewna $rodkami
biobéjczymi zaleca sie przeprowadzenie na wybranej powierzchni préby technicznej
impregnacji drewna celem oceny jego chionnosci i dobrania odpowiedniej technologii
nakfadania.

Materiaty biobojcze majg ograniczong trwatos¢ i rozktadajg sie po pewnym czasie. Ich
skuteczno$¢ zalezeé tez bedzie od poziomu ich penetracji w strukture drewna.
Zaimpregnowa¢ drewno poprzez zastosowanie impregnatu do drewna budowlanego.
Technologie impregnacji dostosowa¢ do wytycznych podanych w karcie technicznej
producenta. Prace wykonywa¢ recznie pedzlami malarskim mocno wcierajgc
i rozprowadzajgc wyrob we wszystkie szczeliny, zgtebienia i otwory.

Wykona¢ szpachlowania istniejgcych peknieé podtuznych i poprzecznych w drewnie
z wykorzystaniem elastycznej, niekurczliwej szpachli do drewna przeznaczonej do
zastosowan zewnetrznych, bez limitu grubosci, w kolorystyce dobranej do istniejgcego
drewna. Nalezy sie tutaj sugerowa¢ doswiadczeniem wykonawcy prac z danym
materiatem.

Wykonac¢ wykonczenie wierzchnie o wysokiej odpornosci.

Materialy impregnacji i wierzchniego krycia dobra¢ w obrebie jednego producenta, tak aby
zapewni¢ zgodnos¢é materialowg systemu i tak aby odtworzy¢ dotychczasowy sposéb
wykonczenia dzwigarow.

Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami uzytkowania / kartami technicznymi i kartami
charakterystyki stosownych srodkéw.

Po wykonaniu prac zabezpieczajgcych nalezy wykonywa¢ okresowe przeglady
elementéw drewnianych celem oceny ich stanu technicznego i trwalosci wykonanych

powtok.

Korodujgce elementy stalowe podpoér, stezen i tacznikdw nalezy oczysci¢ i zabezpieczy¢

antykorozyjnie.

Spekania oraz ubytki fragmentéw betonu na gtowicach stupéw zewnetrznych spowodowane sag

dziataniem wilgoci i mrozu na strukture betonu. Przyczyng moze by¢ réwniez korozja marek

stalowych osadzonych w glowicach stupéw. Nalezy skué¢ luzne elementy betonu glowic stupow,

stal zabezpieczy¢ antykorozyjnie, wykona¢ uzupetienie betonu w wybranej technologii napraw
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betonu, wykona¢ warstwe ochronng przed wpltywem szkodliwych wplywéw atmosferycznych

w technologii zgodniej z wybrang technologig napraw betonu.

W miejscu dostepu do przestrzeni dachu konstrukcja nosna nizszego dachu jest w dobrym stanie
technicznym. Slady zaciekéw $wiadczg o pojawiajgcym sie problemie z przeciekaniem dachu.
W trakcie opracowania ekspertyzy nie uzyskano dostepu do przestrzeni dachu pozostatych
nizszych dachéw. W trakcie modernizacji, po uzyskaniu dostepu, nalezy zweryfikowa¢ stan

techniczny konstrukcji pozostatych nizszych dachow.

Projekt przewiduje wymiane warstw dachu powyzej nosnej blachy trapezowej. Stan dachu
i utozenie blachy trapezowej powoduje, ze w fatdach blachy moze gromadzi¢ sie woda co moze
stwarza¢ korzystne warunki do korozji blachy. Po zdemontowaniu warstw dachu nalezy ocenié
stan techniczny blach od strony warstw i zdecydowaé¢ o ich pozostawieniu, pozostawieniu

z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego lub wymianie.

Uszkodzone, wskutek zalania wodg, ptyty paneli akustycznych sufitu nalezy wymienié.

Stan techniczny warstw dachu jest zty. Warstwy dachu nalezy wymieni¢ tgcznie z namoknietymi

plytami styropianowymi.




EKSPERTYZA TECHNICZNA KONSTRUKCJI DACHU WIELOFUNKCY JNEJ HALI SPORTOWEJ Z PLYWALNI A AKADEMII WYCHOWANIA
FIZYCZNEGO IM. JERZEGO KUKUCZKI W KATOWICACH, ZNAJD UJACEJ SIE PRZY UL. SZMAUSA 1
LOKALI-ZACJAZ UL. SZMAUSA 1, 40-054 KATOWICE

BRANZA: KONSTRUKCJA 9

4. Analiza proponowanej wymiany warstw dachu na d  zwigarach z drewna
klejonego

W ocenie stanu technicznego pokrycia dachowego wielofunkcyjnej hali sportowej z plywalnig
opracowanej przez Pracownie Projektowg tukasz Prazuch zawarto informacje dotyczace

wykonanej odkrywki warstw dachu. Ponizej zamieszczono informacje dotyczgce tej odkrywki.

Wykonano miejscowg odkrywke warstw dachu w najnizszej czesci dachu, w jednym z koryt
odwadniajgcych w okolicy odptywu i stwierdzono nastepujgce warstwy.
Warstwy dachu gtéwnego, odkrywka:

e 2 warstwy papy

e styropian EPS grubosci 6 cm

e styropian EPS grubosci 12 cm

e paroizolacja samoprzylepna bitumiczno-aluminiowa (gruba)

e blacha falista TR 150/280 gr. 0,88 - 15,3 cm
Warstwy EPS klejone sg pomiedzy sobg klejem bitumicznym.
Warstwa EPS grubosci 12 cm jest bardzo nasgczona woda.
Blacha trapezowa nie wykazuje sladéw korozji.
Pobrano wycinek warstw do paroizolacji o wymiarach 50 x 35 cm (0,175 m2).
Prébka bez paroizolacji, tylko EPS i papa, wazyta 7,10 kg.
Paroizolacja, prawdopodobnie Soprema Vapro Vap, wazy okoto 3,7 kg/m2.

Reasumujac 1 m2 warstw bez folii paroszczelnej wazy 40,57 kg/m2, a z folig paroszczelng
waga 1 m2 warstw wynosi 44,27 kg/m2.

Dla poréwnania zestawiono ciezar istniejgcych warstw nienawodnionych (bez ciezaru blachy
i sufitu podwieszanego):

ZESTAWIENIE OBCIAZEN (bez blachy trapezowej i sufitu podwieszanego)

. Cieiar - Obciazenie Wsp. Bezp.| Obcigienie
Poz. Opis .. Grubos¢ ) .
objetosciowy charakterystyczne| Gammaf |obliczeniowe
[kN/m3] [m] [kN/m2] [kN/m2]
OBCIAZENIA STALE - ISTNIEJACE WARSTWY
1 Paroizolacja prawdopodobnie Soprema Vapro Vap 0,0370 1,35 0,0500
2 Termoizolacja (styropian EPS 6+12 cm) 0,45 0,18 0,0810 1,35 0,1094
3 Papa termozgrzewalna (2 warstwy po 5,5 kg/m2 na
warstwe) 0,1100 1,35 0,1485
RAZEM 0,23 0,31

Whiosek: nawodnienie warstw dachu spowodowato prawie dwukrotny wzrost ich tgcznego

ciezaru.
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Ciezar warstw istniejgcego dachu bez uwzglednienia ich nawodnienia:
ZESTAWIENIE OBCIAZEN (istniejace warstwy bez nawodnienia)
: Ciezar ol Ohbciazenie Wsp. Bezp. | ObcigZenie
Poz. Opis S Grubosc 5 =
objetoiciowy charakterystyczne | Gammaf |obliczeniowe
[kN/m3] [m] [kN/m2] [kN/m2]
OBCIAZENIA STALE - ISTNIEJACE WARSTWY
1 Sufit podwieszany - istniejacy 0,0500 1,35 0,0675
2 Blacha trapezowa TR 150/280 gr. 0,88 - istniejaca 0,1200 1,35 0,1620
3 Paroizolacja prawdopodobnie Soprema Vapro Vap 0,0370 1,35 0,0500
4  Termoizolacja (styropian EPS 6412 cm) 0,45 0,18 0,0810 1,35 0,1094
- Papa termozgrzewalna (2 warstwy po 5,5 kg/m2 na
warstwe) 0,1100 1,35 0,1485
RAZEM 0,40 0,54
Ciezar warstw po wymianie warstw powyzej blachy trapezowej:
ZESTAWIENIE OBCIAZEN (proponowane warstwy - z PIR)
. Ciezar . Obciazenie Wsp. Obcigzenie
Poz. Opis ) .. Grubosé Bezp. ) )
objetosciowy charakterystyczne obliczeniowe
Gamma f
[kN/m3] [m] [kN/m2] [kN/m2]
OBCIAZENIA STALE - PROJEKTOWANE WARSTWY
1 Sufit podwieszany - istniejacy 0,0500 1,35 0,0675
2 Blacha trapezowa TR 150/280 gr. 0,88 - istniejaca 0,1200 1,35 0,1620
3 Paroizolacja (Sarnavap-5000E-SA) 0,0070 1,35 0,0095
4 Termoizolacja (PIR 25 cm) 0,30 0,25 0,0750 1,35 0,1013
5 Membrana PVC 0,0210 1,35 0,0284
RAZEM 0,27 0,37
ZESTAWIENIE OBCIAZEN (proponowane warstwy - z styropianem)
. Ciezar L. Obciazenie Wsp. Obcigzenie
Poz. Opis ) . . Grubosé Bezp. ) )
objetosciowy charakterystyczne obliczeniowe
Gamma f
[kN/m3] [m] [kN/m2] [kN/m2]
OBCIAZENIA STALE - PROJEKTOWANE WARSTWY
1 Sufit podwieszany - istniejacy 0,0500 1,35 0,0675
2 Blacha trapezowa TR 150/280 gr. 0,88 - istniejaca 0,1200 1,35 0,1620
3 Paroizolacja (Sarnavap-5000E-SA) 0,0070 1,35 0,0095
4 Termoizolacja (styropian twardy 28 cm) 0,45 0,28 0,1260 1,35 0,1701
5 Membrana PVC 0,0210 1,35 0,0284
RAZEM 0,32 0,44

Ciezar warstw i Sniegu przyjete w projekcie budowlanym:
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Wiatr - przypadek |

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe ( p.7.2.5)

+0,189 L {Fwe fevim?
kierunek -0,517
wiatru 75 /\ -
4 / / T
/ /
/ |+0,151 h=15,0
G / [0,176
+0,189 7 /
-0,466 // 3/ | —/]+0.000
/ /" [+0,000 ;0’252
/ /  |-0567
* L/ /
75 /
£ / b=49,0
+0,189 8.0
-0,517
3,U
3,0
~|\d—ls 0
o

- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 49,0 m, d = 18,0 m, kat nachylenia potaci o = 18,0°
- Budynek o wysokosci h = 15,0 m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 30,0 m
- Wiatr wiejgcy na Sciane boczng, 6 = 0°
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =300 m n.p.m. — Voo = 22 m/s
- Wspotczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: Vb = Cdir Cseason* Vb,o = 22,00 m/s
- Wysokos$¢ odniesienia: ze = h = 15,00 m
- Kategoria terenu Ill - wspétczynnik chropowatosci: c¢r(ze) = 0,8:(15,0/10)°1° = 0,86 (wg
Zatgcznika krajowego NA.6)
- Wspdtczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predko$é wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze)- Co(ze)-Vb = 19,01 m/s
- Intensywno$¢ turbulenciji: Iv(ze) = 0,256
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?®
- Warto$¢ szczytowa ci$nienia predkosci:
Op(Ze) = [1+7-I(2Ze)]- (1/2)-p-Vvm?(ze) = 630,0 Pa = 0,630 kPa
- Wspdtczynnik konstrukcyjny: cscqa = 1,000

Potaé - pole F - parcie :
- Wspdétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,300
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fw.e = CsCd- Op(Ze)- Cpe = 1,000-0,630-0,300 =0,189 kN/m?

Potaé - pole F - ssanie :
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,820
Sita oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fuw,e = CsCd- Op(ze)- Cpe = 1,000-0,630-(-0,820) =-0,517 kN/m?

Potaé - pole G - parcie :
- Wspdétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,300
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fw.e = CsCd- Op(Ze)- Cpe = 1,000-0,630-0,300 =0,189 kN/m?
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Potaé - pole G - ssanie :
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,740
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fwe = Cst'C]p(Ze)'Cpe = 1,0000,630(-0,740) =-0,466 kN/m?2

Potaé - pole H - parcie :
- Wspdétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,240
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fuw,e = CsCd- Op(ze)- Cpe = 1,000-0,630- 0,240 =0,151 kN/m?

Potaé - pole H - ssanie :
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,280
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrznag:

Fw.e = CsCd- Op(zZe)- Cpe = 1,000-0,630-(-0,280) =-0,176 kN/m?

Potaé - pole | - parcie :

- Wspdétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,0

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw.e = CsCd- Op(Ze)- Cpe = 1,000-0,630-0,0 = 0,000 kN/m?

Potaé - pole | - ssanie :
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,4
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrznag:

Fw.e = CsCd- Op(Ze)- Cpe = 1,000-0,630-(-0,4) =-0,252 KN/m?

Potaé - pole J - parcie :

- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,0

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw.e = CsCd- Op(Ze)- Cpe = 1,000-0,630-0,0 = 0,000 kN/m?

Pota¢ - pole J - ssanie :
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,900
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrznag:

Fw.e = CsCd- Op(Ze)- Cpe = 1,000-0,630-(-0,900) =-0,567 kN/m?

Wiatr - przypadek 11

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe ( p.7.2.5)

kierunek
wiatru

N

I {Fw,e [kN/m2]
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- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 18,0 m, d = 49,0 m, kat nachylenia potaci o = 18,0°
- Budynek o wysokosci h = 15,0 m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 18,0 m
- Wiatr wiejgcy na $ciane szczytowa, 6 = 90°
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =300 m n.p.m. — Vbo = 22 m/s
- Wspotczynnik kierunkowy: cgir = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: Vb = Cdir Cseason* Vb,o = 22,00 m/s
- Wysokos$¢ odniesienia: ze = h = 15,00 m
- Kategoria terenu Ill - wspotczynnik chropowatosci: cr(ze) = 0,8-(15,0/10)°1° = 0,86 (wg Zatacznika
krajowego NA.6)
- Wspétczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predko$é wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze)- Co(ze)- Vb = 19,01 m/s
- Intensywno$¢ turbulenciji: Iv(ze) = 0,256
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?3
- Warto$¢ szczytowa ci$nienia predkosci:
Op(Ze) = [1+7-I(2Ze)]- (1/2)-p-vm?(ze) = 630,0 Pa = 0,630 kPa
- Wspdtczynnik konstrukcyjny: cscqs = 1,000

Potaé - pole F:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -1,260
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw.e = CsCd- Op(Ze)- Cpe = 1,000-0,630-(-1,260) =-0,794 kN/m?

Potaé - pole G:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -1,320
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fuw,e = CsCd- Op(ze)- Cpe = 1,000-0,630-(-1,320) =-0,832 kN/m?

Potaé - pole H:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,640
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw,e = CsCd- Op(ze)- Cpe = 1,000-0,630-(-0,640) =-0,403 kN/m?

Potaé - pole I:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,5
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fwe = Cst'C]p(Ze)'Cpe = 1,0000,630(-0,5) =-0,315 kN/m?2

Whioski:  tgczny ciezar warstw dachu po proponowanej wymianie warstw powyzej blachy
trapezowej bedzie mniejszy o 13 kg/m? powierzchni potaci dachowej - dla ocieplenia z PIR
i 0 8 kg/m? powierzchni pofaci dachowej - dla ocieplenia z twardego styropianu. Dzwigary
dachowe sg jednoprzestowe z krétkimi wspornikami i sg kotwione do stlupéw. Zmniejszenie
ciezaru dachu (docigzenia dachu) bedzie mialo pozytywny wplyw na no$nos¢ dzwigaréw

dachowych z drewna klejonego. Z uwagi na ssanie wiatru w trakcie modernizacji dachu nalezy

sprawdzi¢ _mocowanie blach trapezowych do dzwigaréw i w razie koniecznosci wykonaé

dodatkowe fgczniki mocujace blachy do dzwigaréw dachowych. Jezeli blacha trapezowa no$na

dachu ma spetnia¢ R15 lub R30 nalezy dodatkowo spetni¢ wymagania co do jej mocowania do

dzwigaréw nosnych, okreslone w klasyfikacji ITB w zakresie odpornos$ci ogniowej.
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5. Analiza klasy odporno s$ci ogniowej konstrukcyjnej blachy trapezowej po
wymianie warstw dachu

Wg dokumentacji archiwalnej konstrukcjg nosng dachu jest blacha faldowa Florprofile 150/280
o gr. 0,88 mm w ukladzie dwuprzestowym. W zwigzku z tym, ze nie ma aktualnych dokumentéw

dotyczacych tej blachy, klasyfikacje odpornosci ogniowej blachy wykonano przez analogie
w oparciu o materiaty firmy Pruszynski Sp. z o.0.

Obcigzenia blachy po wymianie warstw dachu na proponowane:

ZESTAWIENIE OBCIAiEI\'i (proponowane warstwy - wersja cigzsza z styropianem)

) Ciezar o Obcigzenie Wsp. Bezp.| Obcigienie
Poz. Opis S Grubosc 1 5
objetosciowy charakterystyczne| Gamma f |obliczeniowe
[kN/m3] [m] [kN/m2] [kN/m2]

OBCIAZENIA STALE - PROJEKTOWANE WARSTWY

1 Sufit podwieszany - istniejacy 0,0500 1,35 0,0675
g Blacha trapezowa TR 150/280 gr. 0,88 - nie uwzgledniono 0,1200 1,35 0,1620
3 Paroizolacja (Sarnavap-5000E-SA) 0,0070 1,35 0,0095
4 Termoizolacja (styropian twardy 28 cm) 0,45 0,28 0,1260 1,35 0,1701
5 Membrana PVC 0,0210 1,35 0,0284
6 Obciazenie sSniegiem 1,2000 1,50 1,8000

RAZEM 1,52 2,24

Wg tabeli obcigzen firmy Pruszynski, dla dwuprzestowej blachy T-150 o grubosci 0,88 mm
o rozpietosci przeset wynoszgcym 6,0 m, utozonej strong pozytyw, graniczne obcigzenie z uwagi
na no$nos¢ wynosi 3,00 kN/m?2.

Poziom wykorzystania obcigzenia blachy trapezowej wynosi 2,24/3,00 = 0,75.

Whnioski:  Wg klasyfikacji ITB w zakresie odpornosci ogniowej numer Kklasyfikacji:
01064/19/R152NZP przy takim poziomie wykorzystania obcigzenia blacha nosna spetnia

wymagania klasy odpornosci ogniowej RE15 i RE30. Jezeli blacha trapezowa no$na dachu ma

spetnia¢ R15 lub R30 nalezy dodatkowo spetni¢ wymagania co do jej mocowania do dzwigaréw

nosnych, okreslone w klasyfikacji ITB w zakresie odpornos$ci ogniowe.
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6. Whnioski i zalecenia

1.

W nastepstwie nieszczelnosci pokrycia dachowego, elementy dachu hali przez dtugi okres
byly i sg nadal narazone na dziatanie wilgoci i wody. Powoduje to znaczne przy$pieszenie
zuzycia elementow konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych budynku i ich degradacje.
W przypadku warstwy izolacyjnej z styropianu w wyniku jego namokniecia znaczgco
wzrosta jego przewodno$¢ cieplna a co za tym idzie zmniejszyta sie termoizolacyjnosé.
Dzwigary dachowe sg w dostatecznym stanie technicznym. Zawilgocone, uszkodzone
i porazone biologicznie fragmenty dzwigaréw, jak réwniez te narazone na zawilgocenie
nalezy podda¢ naprawie, wykonac¢ biobojcze impregnacje zabezpieczajgce i dokonac
odnowienia ochronnych powlok zewnetrznych. Proponowany spos6b naprawy
przedstawiono w 3 punkcie niniejszego opracowania.

Korodujgce elementy stalowe podp6r, stezen i tacznikow nalezy oczyscic¢ i zabezpieczy¢
antykorozyjnie.

Spekania oraz ubytki fragmentéw betonu na gtowicach stupéw zewnetrznych nalezy
naprawi¢ i zabezpieczy¢ przed wptywem niekorzystnych wplywéw atmosferycznych.
Proponowany sposéb naprawy i zabezpieczenia przedstawiono w 3 punkcie niniejszego
opracowania.

W miejscu dostepu do przestrzeni dachu konstrukcja nosna nizszego dachu jest
w dobrym stanie technicznym. Slady zaciekéw $wiadczg o pojawiajgcym sie problemie
z przeciekaniem dachu. W trakcie opracowania ekspertyzy nie uzyskano dostepu do
przestrzeni dachu pozostatych nizszych dachow. W trakcie modernizacji, po uzyskaniu
dostepu, nalezy zweryfikowa¢ stan techniczny konstrukcji dzwigaréw deskowych
(sprawdzi¢ réwniez zgodnosé z dokumentacjg archiwalng, rozstaw dzwigaréw, ukiad
warstw), w przypadku rozbieznosci oraz ztego stanu technicznego, nalezy podjaé decyzje
0 wymianie elementéw na nowe, wykonania innego uktadu warstw w uzgodnieniu
Z projektantem.

Po zdemontowaniu warstw dachu nalezy oceni¢ stan techniczny blach od strony warstw
i zdecydowa¢ o ich pozostawieniu, pozostawieniu z wykonaniem zabezpieczenia
antykorozyjnego lub wymianie.

Stan techniczny warstw dachu jest zly. Warstwy dachu nalezy wymieni¢ tacznie
z namoknietymi ptytami styropianowymi.

taczny ciezar warstw dachu po proponowanej wymianie warstw powyzej blachy
trapezowej bedzie mniejszy o 15 kg/m? powierzchni potaci dachowej. Zmniejszenie
ciezaru dachu bedzie mialo pozytywny wplyw na nosno$¢ dzwigaréw dachowych

z drewna klejonego. Z uwagi na ssanie wiatru w trakcie modernizacji dachu nalezy

sprawdzi¢ mocowanie blach trapezowych do dzwigaréw i w razie koniecznos$ci wykonac¢

dodatkowe taczniki mocujgce blachy do dzwigaréw dachowych.

Wg klasyfikacji ITB w zakresie odpornosci ogniowej numer klasyfikacji:

01064/19/R152NZP, po proponowanej wymianie warstw powyzej blachy trapezowej,




EKSPERTYZA TECHNICZNA KONSTRUKCJI DACHU WIELOFUNKCY JNEJ HALI SPORTOWEJ Z PLYWALNI A AKADEMII WYCHOWANIA
FIZYCZNEGO IM. JERZEGO KUKUCZKI W KATOWICACH, ZNAJD UJACEJ SIE PRZY UL. SZMAUSA 1
LOKALI-ZACJAZ UL. SZMAUSA 1, 40-054 KATOWICE

BRANZA: KONSTRUKCJA

16

10.

blacha nos$na spetnia wymagania klasy odpornosci ogniowej RE15 i RE30. Jezeli blacha
trapezowa nosna dachu ma spetnia¢ R15 lub R30 nalezy dodatkowo spetni¢ wymagania
co do jej mocowania do dzwigaréw nosnych, okreslone w klasyfikacji ITB w zakresie
odpornosci ogniowej. W trakcie modernizacji dachu nalezy sprawdzi¢ mocowanie blach
trapezowych do dzwigaréw i w razie koniecznosci wykona¢ dodatkowe tgczniki mocujgce
blachy do dzwigaréw dachowych.

W przypadku obfitych opadéw $niegu dach nalezy od$niezac, tak aby nie dopusci¢ do
przekroczenia obcigzenia przyjetego w projekcie budowlanym. W ponizszej tabeli
zamieszczono orientacyjne wartosci Sredniego ciezaru objeto$ciowego $niegu na gruncie
oraz lodu wg PN-80/B-02010/Az1:2006 oraz wynikajacg z niego grubo$¢ pokrywy
$nieznej oraz lodu odpowiadajacg dopuszczalnemu obcigzeniu $niegiem dachu budynku.
Dach nalezy odsnieza¢ réGwnomiernie. Podczas od$niezania nie wolno gromadzi¢ $niegu
na czesciach dachu, nalezy go bezposrednio usuwa¢. Do od$niezania nalezy uzywac
tylko narzedzi recznych.

Grubosc¢ pokrywy Snieznej oraz lodu
Sredni ciezar odpowiadajgca dopuszczalnemu
Rodzaj $niegu i lodu objetosciowy obcigzeniu Sniegiem
[kN/m3] 120 [kg/m2]

[cm]
Swiezy 1,0 120
Osiadty (kilka godzin lub dni po opadach) 20 60

Stary (kilka tygodni lub miesiecy po opadach) 25 = 35 48 + 34
Mokry 4.0 30

Zlodowaciaty 60 = 7.0 20 + 17
Léd (z zamarznietej wody) 9,0 13

KONIEC OPRACOWANIA
Ustala si @ wazno$¢ niniejszego opracowania ha 12 miesi  ecy tj. do

listopada 2023 r.

Opracowat:
inz. Piotr MOTYKA
upr. bud. nr SLK/0988/PWOK/05

mgr inz. Ireneusz WOLNIK
upr. bud. nr SLK/1823/POOK/07
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7. Dokumentacja fotograficzna
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