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1. Przedmiot opracowania

Opracowanie dotyczy wielofunkcyjnej hali sportowej wraz ptywalnig na terenie AWF
Katowice potozonej przy ul. Jozefa Szmausa 1 w Katowicach, w dzielnicy Srédmiescie,
w gminie miejskiej Katowice, powiat Katowice, w wojewodztwie $laskim.
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2. Podstawa opracowania

2.1. Podstawg wykonania ekspertyzy mykologicznej jest zlecenie z dnia 7 pazdziernika 2021r.
Pracowni Projektowej Lukasz Prazuch, ul. Estetyczna 4/A7, 43-100 Tychy,
NIP 6421867018 reprezentowanej bezposrednio przez wlasciciela Pana bukasza
Prazucha.

2.2. Na opracowanie ekspertyzy ztozyty sie:

a) Wizja lokalna na obiekcie w dniu 13 pazdziernika 2021r., podczas ktorej dokonano
ogledzin dachowych dzwigarow z drewna klejonego bedacych bezposrednim
przedmiotem ekspertyzy mykologicznej. W trakcie wizji przeprowadzono réowniez
badania wilgotnosci drewna.

b) Wyniki przeprowadzonych pomiaréw in situ poziomu wilgotnosci drewna dzwigarow

c) Ocena stanu technicznego pod wzgledem mykologicznym

d) Wykonana dokumentacja fotograficzna

e) Informacje uzyskane w toku przeprowadzonego wywiadu

f) Dokumentacja projektowa obiektu opracowana przez Pracowni¢ Projektowa KBI s.c.,
ul. Kr. Korony Polskiej 25 ze Szczecina

2.3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

2.4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75,
poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).
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2.5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003
nr 47 poz. 401)

2.6. Wybrane normy i literatura techniczna, mi¢dzy innymi:

a) Praca zbiorowa pod redakcja Jerzego Waznego i Jerzego Karysia, ,,Ochrona
budynkéw przed korozja biologiczng”, Warszawa 2001, Arkady.

b) Piotr Kozarski ,,O konserwacji budownictwa” Warszawa 2014, Centrum
Informacyjne Lasow Panstwowych

c) Trotec GmbH & Co. ,,Operating manual — Multifunction measuring meter - T3000”

2.7. Katalogi producentow, karty techniczne i charakterystyki materiatow chemii budowlanej
3. Cel i zakres opracowania

Ekspertyze mykologiczng wykonano dla potrzeb oceny biezacego stanu technicznego
dzwigarow dachowych z drewna klejonego wielofunkcyjnej hali sportowej wraz ptywalnia
na terenie AWF Katowice. z uwagi na wystepujace uszkodzenia wierzchnich powtok
ochronnych, zawilgocenia i rozwijajace si¢ zjawiska korozyjne.

Opracowanie w szczegolnosci odnosi si¢ do stanu skrajnego dzwigara dachowego hali
od strony potudniowej, ktory byt przedmiotem ogladu w miejscach bezposredniego dojscia
do niego, dwoch na zewnatrz i jednego wewnatrz obiektu.

Opracowanie obejmuje wnioski w zakresie przyczyn powstawania wystepujacych uszkodzen
i zalecenia dotyczace dalszych dziatan naprawczych, w tym w szczegolno$ci majacych na
celu zabezpieczenie i niezb¢dng konserwacje drewna dzwigarow przed mozliwoscia
destrukcyjnego oddziatywania korozji mikrobiologicznej.

W zalagcznikach zamieszczono wraz z opisem sporzadzong dokumentacje zdjeciowa (patrz
zalacznik nr I1), do ktorej podano odnosniki W tresci opracowania.

4. Opis obiektu z analizg stanu technicznego

4.1 Opis obiektu

Obiekt wielofunkcyjnej hali sportowej z ptywalnig zostat zrealizowany z poczatkiem
biezagcego wieku, w latach 2001-2006. Zasadnicze czgSci stanowig cze¢$¢ basenowa i hala
z boiskami sportowymi. Obie te czeSci polaczone sg ze sobg centralnym,
dwukondygnacyjnym holem. Obiekt jest w calo$ci podpiwniczony, z pomieszczeniami
technicznymi i do ¢wiczen sportowych. Gléwne wejscie do budynku zlokalizowane jest
od strony potnocnej od ulicy Szmausa.

Konstrukcja obiektu mieszana. Glowna konstrukcja, fundamenty, stupy i stropy wykonane
jako zelbetowe. Sciany wykonane czgéciowo jako zelbetowe oraz czesciowo jako murowane,
gorg hali z ptyt warstwowych stalowych. Glowng konstrukcje nos$na dachu stanowia dzwigary
z drewna klejonego, o zmiennej wysokosci, po dlugosci dzwigarow w ksztatcie fali.
Przekrycie konstrukcyjne dachu wykonane z blach faldowych, trapezowych Florprofile
TR 150/280 gr. 0,88 mm w uktadzie dwuprzgstowym na drewnianych dzwigarach. Do blach
podwieszone sa sufity akustyczne Ecophone. Gorne warstwy pokrycia dachowego stanowia:
papa paroizolacyjna, izolacja termiczna ze styropianu w dwoch warstwach z wykonczeniem
papa podktadowsa oraz papa termozgrzewalna wierzchniego krycia. Wykonczenie zewnetrzne
elewacji panelami z blach stalowych powlekanych oraz tynkami. Stolarka okienna aluminiowa.
Rury spustowe i obrébki stalowe.
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4.2 Analiza stanu technicznego

Widoczne jest zuzycie techniczne obiektu i jego poszczegoélnych elementow. W obrgbie
obiektu wystepuje szereg uszkodzen i1 nieprawidtowosci. Widoczne jest oddziatywanie
czynnikow biotycznych. Identyfikowane sg one zarowno w $rodku jak i na zewnatrz.
Dla potrzeb oceny w tym zakresie, dokonano ogladu stanu dzwigaré6w z drewna klejonego
w konstrukcji dachu hali w czterech miejscach doj$cia, dwoch na zewnatrz obiektu oraz
dwdch wewnatrz, w strefie basenowej oraz na antresoli pomi¢dzy basenem a halg sportows.

Bezposrednie dojscia:

A. cz¢$¢ zewnetrzna skrajnego dzwigara od strony potudniowo-zachodniej
(patrz Fot.9-11)

B. czg$¢ zewnetrzna skrajnego dzwigara od strony potudniowo-wschodniej
(patrz Fot.4-5)

C. cze$¢ wewngtrzna skrajnego dzwigara od strony poludniowo-zachodniej
(naroze hali basenowej, w migjscu intensywnych zaciekow z dachu)
(patrz Fot.12-13)

D. czes¢ wewnetrzna, srodkowe dzwigary (na wysokosci antresoli cze$ci basenowe;j)
(patrz Fot.15-17)

Pozostate obserwacje prowadzono z poziomu terenu wokot hali i posadzek wewnatrz obiektu
przy wykorzystaniu sprzetu fotograficznego i analizy wykonanej przy jego pomocy
dokumentacji zdjeciowe;j.

Z zaobserwowanych w obrebie dzwigarow i obiektu uszkodzen i nieprawidlowosci mozna
wymienic:

e uszkodzenia powltok ochronnych drewna na zewnetrznych czgéciach dzwigarow,
W znacznym stopniu na czotach i bocznych (od zewngtrz) powierzchniach skrajnych
dzwigarow hali. Uszkodzenia w tych miejscach maja rozlegly charakter, w niektorych
miejscach doszto do catkowitej dezintegracji warstw ochronnych (patrz: Fot. 1-2
punkty P1-P4, Fot.4-7 punkty P5-P8, Fot.9-11 punkty P9-P13)

e rozwarstwienia pomiedzy poszczegdlnymi lamelami dzwigarow. Rozwarstwienia te
majg glownie przypowierzchniowy charakter, po dlugosci klejenia, do Kkilku
milimetrow w glab przekroju dzwigara (patrz: Fot. 1-2 punkty P1-P4 i wskazania
strzatkami, Fot.4-7 punkty P5, P7, P8 i wskazania strzatkami, Fot.9-11 punkty P9-P13
i wskazania strzatkami)

e intensywne, miejscowe spekania drewna na czolach dzwigaréw (patrz: Fot. 2 punkty
P2-P4 i wskazania strzatkami, Fot.7 punkty P5, P7 i wskazania strzatkami, Fot.10-11
punkty P11, P13 i wskazania strzatkami)

e rozwdj glonébw na powierzchni i w szczelinach drewna za zewnetrznej czgsci dzwigara
od strony pétnocno-wschodniej (patrz: Fot. 1-2 punkty P2-P4 i wskazania strzatkami)

e sinizna i powierzchniowy rozwdj twardej zgnilizny drewna w obrebie zewnetrznych
czesci dzwigarow, w szczegodlnosci w poblizu $rub montazowych i na krawedzi
dzwigaréw (patrz: Fot. 1-2 punkt P1 i wskazania strzatkami, Fot.4-7 punkt P5
i wskazania strzatkami, Fot.9-11 punkty P9-P13 i wskazania strzatkami)

e zacieki, wybarwienia i punktowe uszkodzenia powlok na czotach wszystkich
dzwigarow przy obrobkach blacharskich. Dotyczy to zaréwno dzwigaréw skrajnych
jak 1 srodkowych dachu z obu stron hali. W odniesieniu do dzwigaréw srodkowych od
strony zachodniej uszkodzenia tego typu obejmujg tez lica powierzchni bocznych
(patrz: Fot.1 i wskazanie strzatka, Fot.3-4 i wskazania strzatkami, Fot.6-7 punkt P6
i wskazania strzatkami, Fot.8 i wskazania strzatkami, Fot.9)

e ciemne, nieestetyczne, punktowe przebarwienia bocznego lica dzwigaréw od strony
pénocno-wschodniej i w czesci srodkowych dzwigarow od strony zachodniej (patrz:
Fot.1 i Fot.3 i wskazanie strzatkami, Fot.8 i wskazania strzatkami)

e sinizna i zgnilizna migkka wraz z ubytkami w strukturze drewna dzwigara
I drewnianego stupka w narozu hali basenowej, w strefie zaciekow od nieszczelno$ci
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z dachu (patrz: Fot.12 punkty P14, P15 i wskazania strzatkami, Fot.13 i wskazania
strzatkami oraz Fot.17 punkt P15)

e rozwarstwienia w strukturze drewna dzwigara wskutek jego ostabienia pod wplywem
intensywnej korozji mikrobiologicznej i przenoszonych obcigzen. Widoczne pgknigcia
maja nieregularny przebieg i nie pokrywajg si¢ w peini z uktadem lameli dzwigara
(patrz: Fot.12 punkt P15 i wskazanie strzatkami oraz Fot.13 i wskazania strzatkami)

e miejscowe spegkania i rozwarstwienia oraz korozja mikrobiologiczna dzwigara nad
wejsciem na antresole pltywalni w strefie wystepujacych zaciekow z dachu (patrz:
Fot.15 i wskazania strzatkami)

a ponadto:

e zacieki i zabrudzenia od nieszczelnosci z dachu na $cianach, akustycznych sufitach
podwieszanych, naroznych platwiach stezajacych i spodnich licach dzwigaréw przy
Scianie zewnetrznej ptywalni (patrz: Fot.12 i wskazanie strzatkami, Fot.13 1 wskazanie
strzalka, Fot.14 i1 wskazania strzatkami)

e korozja  biologiczna  drewnianych  podstaw  pod  $wietliki  dachowe,
najprawdopodobniej bez wlasciwych zabezpieczen ochronnych na warunki
srodowiskowe wystepujace w obiekcie (patrz: Fot.14 i wskazanie strzatkami, Fot.17
i wskazanie strzatkami)

e liczne przecieki z dachu, zabrudzenia i zacieki na dzwigarach, zabrudzenia
i uszkodzenia scian wewnetrznych dziatowych, cokolikow $ciennych, podwieszanych
paneli akustycznych oraz korozja obrdbek stalowych na antresoli ptywalni (patrz:
Fot.15 punkt P16 i wskazania strzatkami oraz Fot.16 punkt P17 i wskazania strzatkami)

Podsumowanie

Obecnie obiekt wymaga przeprowadzenia prac remontowych na dachu w zakresie szczelnosci
pokrycia dachowego, ktore jest w ztym stanie technicznym i skutecznego odprowadzenia wod
opadowych z dachu. Liczne przecieki powoduja szereg zjawisk korozyjnych wewnatrz obiektu,
w tym korozji mikrobiologicznej w obrebie drewnianych dzwigaréw dachowych.

W skutek cyklicznie zmieniajacych si¢ zewnetrznych warunkéw atmosferycznych doszto
roéwniez na przestrzeni lat do uszkodzenia powlok ochronnych na zewngtrznych cze$ciach
wigzar6w 1 miejscowych porazen biologicznych. W szczegdlnosci dotyczy to skrajnych
wigzaréw hali.

Szczegdlowa charakterystyke porazen przedstawiono w punkcie 5 natomiast wnioski
i zalecenia naprawcze w tym zakresie zostaty ujete w punkcie 8 niniejszego opracowania.

5 Identyfikacja porazen mikrobiologicznych metoda makroskopowa wraz z ocena
biodegradacji

Plesnienie, czernienie, zgnilizna i rozklad drewna

Sa to nastepujace po sobie zjawiska powodowane ditugotrwatym zawilgoceniem drewna
prowadzace ostatecznie do jego catkowitej destrukcji. Zamoknigcie przyczynia si¢ do rozwoju
grzybow plesniowych na powierzchni i w strukturze drewna. Grzyby rozktadajace drewno
wytwarzajg enzymy: lignazy i karbohydrazy, ktoére maja zdolno$¢ depolimeryzacji lub
rozszczepienia ligniny, celulozy i hemicelulozy w jednostki mniejsze, o tatwiej przyswajalnym
weglu.

Poczatkowo w skutek chemicznego rozktadu $cian komorkowych drewna przez grzyby
nastepuje zmiana jego barwy i wiasnoséci, dochodzi do rozwoju zgnilizny tzw. murszu
a ostatecznie konczy si¢ postepujacym rozpadem w postaci rozktadu szarego lub brunatnego.
Uszkodzenia tego typu sg jednymi z najpowazniejszych.

Do rozwoju tych niekorzystnych zjawisk doszto na dZzwigarze w narozu hali basenowej,
w miejscu bezposredniego dojscia ,,C” do konstrukcji, opisanego w punkcie 4.2 opracowania.
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Akceleratorami proceséw gnilnych w tym miejscu byly cykliczne zalania z dachu oraz
podwyzszona temperatura i wilgotno$¢. W drewnie wytworzyta si¢ migkka zgnilizna
i widoczne sa $lady szarego rozktadu drewna Z uwagi na charakter uszkodzen przedmiotowy
dzwigar wymaga naprawy i wzmocnienia.

Z uwagi na niedogodne warunki do rozwoju grzybow plesniowych (przewiew, cykliczna
zmiana temperatur, naslonecznienie), W ograniczonym zakresie doszto do plesnienia,
czernienia i rozwoju zgnilizny twardej na zewnegtrznych czgéciach, gtownie skrajnych
dzwigarow dachowych. Zaobserwowano punktowa korozje tego typu. Zjawiska te maja w tych
miejscach  powierzchniowy charakter 1 nie wplywaja znaczaco na parametry
wytrzymatosciowe drewna.

Sinizna

Slady sinizny w postaci przebarwienia drewna od niebieskiego, jasnoszarego
do zielonoczarnego powodowane s3 przez grzyby nalezace do klasy workowcow
(Ascomycetes) oraz do grupy grzybow niedoskonatych (Deuteromycetes), najczesciej spotyka
si¢ gatunki z rodzaju Ophiostoma. Przebarwienie drewna grzybami niedoskonatymi wystepuje
zazwyczaj na jego powierzchni i okreslane jest mianem sinizny plesniowej.

Rozwoj sinizny uzalezniony jest od zaistnienia korzystnych wymaganiom danego grzyba
warunkéw  temperatury i  wilgotnosci oraz odpowiedniej pozywki w  formie
niezabezpieczonego chemicznie drewna lub zuszkodzonymi powtokami lakierniczymi
otwartymi na penetracje wilgoci i czynnikdw biotycznych. Sinizna przenosi si¢ za pomoca
zarodnikow 1 strzgpek grzybni roznoszonych przez wiatr i opady deszczu, moze tez by¢
roznoszona przez owady zerujace na drewnie.

Korozja taka nie ma wickszego znaczenia, gdyz mozna ja usungé poprzez ostruganie lub
oszlifowanie drewna lub zatrzymac jej rozwdj poprzez zastosowanie $rodkow ochronnych
do drewna. Sinizna nie oddziatuje zasadniczo na mechaniczne wlasciwosci drewna, wptywajac
jedynie na jego wyglad estetyczny Ilub powodujac tatwiejsze chloniecie wilgoci.
Z technicznego punktu widzenia nie ma to jednak znaczenia w drewnie budowlanym
i konstrukcyjnym.

Slady sinizny wystepuja zardwno na zewnetrznych i wewnetrznych czesciach dzwigarow
poddanych ogladowi w miejscach uszkodzenia powlok ochronnych.

Glony

Porazenia glonami (Algae) wystepuja na zewnetrznych elementach budynku. Rosliny te tworzg
liczng grupe rozwijajaca si¢ w srodowiskach wodnych i ladowych, podlegajacych statemu lub
okresowemu zawilgoceniu. Sg organizmami zielonymi, ktore dzigki zawartosci chlorofilu
wykazuja zdolno$¢ do syntezy zwiazkow organicznych. Z podloza pobieraja wodg i sole
mineralne. Wymagajg wilgoci i dostepu swiatta. W czasie dlugotrwatej suszy glony tworza
formy przetrwalnikowe, zdolne do rozwoju nawet po wielu latach. Wystepuja najczgsciej
na $cianach budynkow, pokryciach dachowych, konstrukcjach i elementach drewnianych,
powierzchniach betonowych, tynkach, oktadzinach ceramicznych i kamiennych, powtokach
lakierowanych. Rozwijaja si¢ na powierzchni materiatdw wrastajac w podtoze na glebokosé
1 -2 mm. Na budynkach objawiaja si¢ w postaci zielonych lub sinawych nalotéw trudnych
do usunigcia. Przyczyniaja sie do powierzchniowej korozji biologicznej i dzieki zdolno$ci
akumulacji wilgoci do latwiejszego jej transportu do wnetrza przegrod 1 elementow
budowlanych.

Zielonkawe naloty glonéw stwierdzono punktowo na zewnetrznej czesci skrajnego dzwigara
od strony pétnocno-wschodniej w skorodowanej strukturze drewna.
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Podsumowanie

W chwili obecnej wystepuja na obiekcie korzystne czynniki do rozwoju porazen
mikrobiologicznych z uwagi na nieszczelnosci pokrycia i cykliczne zawilgocenia z dachu jak
réwniez miejscowe uszkodzenia powlok ochronnych na dzwigarach.

Trzeba pamietac, ze grzyby plesnie wykazuja mate wymagania pokarmowe. Niewielka ilo$¢
materii organicznej przy zapewnieniu odpowiedniej wilgotnosci wzglednej powietrza
i temperatury pobudza ich rozw6j w miejscach zaciekow i na zawilgoconym drewnie.

Nalezy zatem podja¢ dziatania majce na celu ograniczenie tych czynnikow jak rowniez
wykona¢ w  strefach zagrozenia prace impregnacyjne $rodkami  biobdjczymi
zabezpieczajacymi drewniang substancje budowlang przed tego typu porazeniami, jak rowniez
odtworzy¢ wierzchnie powtoki kryjace.

6. Techniczne szkodniki drewna

Nie zidentyfikowano $ladow zerowania technicznych szkodnikow drewna na obiekcie
W obrebie dzwigarow dachowych.

Obserwacja pod tym katem byla prowadzona analogicznie we wszystkich miejscach
bezposredniego dojscia do konstrukcji wskazanych w pkt. 4.2 A-D. Uzupehiajaco za$,
z obchodu woko6t i wewnatrz obiektu z poziomu gruntu / posadzki i ogladu za pomoca
dostepnych urzadzen fotooptycznych.

Nie stwierdzono §ladow zerowania owadow W postaci widocznych otworow wylotowych czy
aktywnych sladow obsypujacej sie maczki drzewnej.

Autor opracowania zastrzega, ze zdalny oglad w tym zakresie ma jedynie charakter pogladowy
i nie moze zastgpi¢ szczegOlowej inwentaryzacji, ktora powinna by¢ przeprowadzona
uzupelniajgco na etapie planowanych prac remontowych dachu hali

Okreslenie rodzaju szkodnikéw zerujacych na drewnie ma zazwyczaj charakter poszlakowy
na podstawie:

e ukladu odstonigtych kanalow larwalnych

o wielkosci i ksztaltu otworow wylotowych

e rodzaju wysypujacej si¢ z otworéw maczki drzewnej

e pozostawionych odchodow

e jak rébwniez miejsc porazenia i rodzaju drewna
Taka identyfikacja wymaga najcze$ciej bliskiego lub bezposredniego dostepu do poddawanych
ocenie elementow drewnianych.

W okresie rojki owadow przypadajacej na ciepte miesigce roku od wiosny do jesieni,
w zamknietych pomieszczeniach, mozliwe jest tez zabezpieczenie imago chrzaszczy,
co ulatwia jednoznaczng identyfikacje. Wizja lokalna na obiekcie byta prowadzona poza tym
okresem.

7. Wyniki przeprowadzonych badan.
W ramach wykonywanego przegladu przeprowadzono badania in situ poziomu wilgotnos$ci
drewna dzwigarow z zastosowaniem metody elektrooporowej i wykorzystaniem miernika
uniwersalnego Trotec Multimeasure T3000 z sondg pomiarowg TS60.
Pomiarow wilgotnosci drewna dokonano w miejscach ogladu wskazanych w punkcie 4.2 A-D

niniejszego opracowania wykonujac od 2 do 5 niezaleznych pomiaréw w roéznych czesciach
kazdego z dzwigaréw dachowych. Pomiary zewngtrzne byly prowadzone w godzinach
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rannych, w pochmurny dzien, bez opadow atmosferycznych, pomigdzy godzing 8.30 i 9.30.
Pomiary wilgotno$ci na antresoli basenowej wykonano na dzwigarze przy dylatacji
wewnetrznej hali, od strony wejscia, od spodu dzwigara (patrz Fot.16). Przy pomiarach
uwzgledniono charakterystyke rodzaju badanego drewna oraz jego temperature. Pomiary
wykonano zasadniczo (poza punktem D) w miejscach widocznych uszkodzen i porazen
mikrobiologicznych elementow.

Do badania wilgotnosci drewna wykorzystano metod¢ pomiarowa nieniszczaca, posrednia
oparta o zjawisko opornosci materiatu, ktora jest zalezna od iloSciowej zawartosci wody
w materiale. Oporno$¢ zmniejsza si¢ wraz ze wzrostem wilgotnosci. Wysoka opornosc
oznacza natomiast niski poziom wilgotnosci.

Zasade pomiaru obrazuje ponizszy schemat rysunkowy:

Measurement

/ \curmnt flow

-Electrodes

At

SONDA TS60 BNC (parametry pomiarowe)
Wilgotno$¢ drewna
e  Zakres pomiarowy sondy: 0 — 100 M% (procent masowy)
e Rozdzielczosé: 0,1 M%
e Dokladnosé:  0-5 M%: +0,8 M%
5-30 M%:  +0,2 M%
30-100 M%: +0,1 M%
e Glebokos¢ pomiaru: max do 54 mm

Uzyskane wyniki pomiardéw:

Srednia

Element dachu Pl.mkt Tempoeratura wilgotnos§¢
pomiarowy C M%
Dzwigar skrajny Pwi 18,7 12,6
A (cze$¢ zewnetrzna pd.-zach.) Pw2 13,7 14,5
' ' Pw3 13,7 13,8
L : Pw4 12,0 12,9
B (caeic sowngtrana pdwsch) Pw 120 165
' ' Pw6 12,0 15,7
Pw7 20,6 18,6
Dzwigar skrajny Pw8 20,6 22,4
C (cze$¢ wewnetrzna pd.-zach., Pw9 20,6 73,8
naroze hali basenowej) Pw10 20,6 42,8
Pwll 20,6 56,3
Dzwigar $rodkowy PW12 25 4 11,7

D (cze$¢ wewnetrzna, na antresoli,

przy dylatacji wewnetrznej hali) Pwl3 254 11,9
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Wilgotnos¢ elementow z drewna klejonego warstwowo moze sie wahaé, najczesciej
w granicach 12% (+2%) nie powinna jednak przekracza¢ 15%. Powinna odpowiadac
wilgotnosci rownowaznej, w ktorej drewno nie zyskuje i nie traci wilgoci w wymianie
Z otaczajacym je powietrzem. Zapobiega to niekorzystnym zjawiskom skurczu i pgcznienia
prowadzacym do paczenia, pekania i rozwarstwiania si¢ elementéw drewnianych.

Przed zastosowaniem w konstrukcji, drewno powinno by¢ wysuszone do wilgotnosci
mozliwie najblizszej wilgotnosci rownowagowej w  warunkach klimatycznych
przewidywanych dla konstrukcji ukonczonej. Na etapie produkcji lamele z drewna iglastego
stuzace do wykonania elementéw z drewna klejonego sa suszone komorowo i zazwyczaj
posiadaja wilgotnos¢ ok. 10-12%, Wilgotno$¢ ta winna by¢ tez zgodna z wymaganiami
stosowanej technologii klejenia.

Interpretacja wynikow pomiaréw

Pomiary wykonywane na zewnatrz (A, B) byly realizowane w najbardziej uszkodzonych
czesciach dzwigaréw, w ktorych doszto do niemal calkowitego zniszczenia ich powlok
ochronnych pod wyplywem bezposredniego narazenia na opady atmosferyczne i cyklicznie
zmieniajacych si¢ warunkow cieplno-wilgotno$ciowych na przestrzeni lat. Pomiary byly
realizowane w miejscach widocznych uszkodzen w postaci spegkania lub rozwarstwienia
mi¢dzy lamelami, czy rozwijajacych si¢ Sladow korozji biologicznej (sinizny i twardej
zgnilizny drewna).

Uzyskane wyniki wilgotnosci drewna w tych przypadkach nalezy uzna¢ za prawidlowe,
nie odbiegajace lub odbiegajgce nieznacznie od wymagan normowych. We wszystkich
punktach wprowadzania bolcow sondy pomiarowej drewno byto twarde.

Pomiary wykonane wewnatrz obiektu (C, D) w dwodch niezaleznych strefach byly znaczaco
zréznicowane. Pomiary wilgotnosci drewna dzwigara wykonane na antresoli basenowej (D)
byl zrealizowane w miejscach, w ktorych dzwigar nie budzil jakichkolwiek zastrzezen
w zakresie stanu drewna i jego powlok ochronnych. Pomiary te mialy stanowi¢ punkt
odniesienia dla pozostaltych pomiaréow wykonywanych na obiekcie. Uzyskane wyniki
sa prawidlowe zgodne z wymaganiami dla tego typu elementéw konstrukcji.

Pomiary wykonane na dzwigarze usytuowanym w narozu hali ptywalni (C), poddawanym
cyklicznemu zamakaniu od nieszczelno$ci w dachu, potwierdzity jego zly stan wizualny.
Pomiary wykonywano poczynajac od dotu dzwigara i idac w gore poprzez strefe intensywnej
zgnilizny w okolicach $rub montazowych (patrz: Fot. 12-13). W dolnych punktach
zarejestrowano podwyzszong wilgotno§¢, natomiast goéra intensywne zawilgocenie
kwalifikujace drewno jako mokre (>25%).

Stalowe bolce sondy pomiarowej o dlugosci 54 mm zaglebialy si¢ w drewnie na peing
glebokos¢ bez uzycia znaczacej sity potwierdzajac zaawansowane stadium rozktadu drewna
W postaci migkkiej zgnilizny.

8. Whnioski i zalecenia

Whioski:

e Obecny stan techniczny dzwigaré6w dachowych z drewna klejonego z punktu widzenia
mykologii budowlanej i wystepujacych porazen biologicznych nalezy okresli¢ jako
miejscowo zty

o Woystepujace i utrzymujace si¢ w dluzszym okresie zalania z dachu i zawilgocenia
dzwigara w narozu hali basenowej oraz podwyzszona temperatura i wilgotnosé
pomieszczenia ptywalni przyczynity si¢ intensywnego rozwoju w drewnie korozji
biologicznej. W biezagcym stanie dzwigar dachowy w tym miejscu wymaga naprawy
i wzmocnienia
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Slady uszkodzen dzwigaréw w postaci spekaf i rozwarstwien jak réwniez miejsc
rozwijajacej si¢ zgnilizny zaobserwowano tez nad wejsciem na antresole basenowsg
i w jej obrebie. Uszkodzenia te nie sg tak rozlegte jak w narozu hali ale z tendencja
do postepowania w czasie

Nie mozna wykluczyé, ze do podobnych uszkodzen drewnianych elementéw
konstrukcji dachu moglo rowniez dojs¢ w innych miejscach przeciekow,
niewidocznych lub niedostepnych do bezposredniego ogladu.

Brak impregnacji i uszkodzenia powlok ochronnych na zewnegtrznych elementach
dzwigaroéw, jak rowniez rozwoj korozji biologicznej w postaci sinizny i zgnilizny
w tych miejscach, mimo iz niekorzystny nie przyczynit si¢ zasadniczo do pogorszenia
parametréw wytrzymatosciowych drewna.

Liczne spekania na bocznych licach dzwigaréw po diugosci, gléwnie na stykach
pomigdzy poszczegdlnymi lamelami, jak rowniez w strukturze drewna w przekrojach
poprzecznych, na czotach dzwigarow, utatwiajg wnikanie wilgoci i wody w strukture
drewna prowadzac do jego korozji mikrobiologicznej. W dluzszym okresie czasu
skutkuje to najczesciej trwatymi zniszczeniami.

Zalecenia mykologiczne

W konkluzji powyzszych wnioskow zawilgocone, uszkodzone i porazone biologicznie
fragmenty dzwigaréw, jak rowniez te narazone na zawilgocenie nalezy poddaé
naprawie, wykona¢ biobdjcze impregnacje zabezpieczajace i dokonaé odnowienia
zewnetrznych powtok ochronnych.

Przed przystapieniem do prac usungé przyczyny zawilgocen i doprowadzié
zawilgocone drewno do stanu powietrzno-suchego tak aby zapewni¢ jego wiasciwa
obrobke mechaniczng i lepszg penetracje srodkow biobdjczych w strukturg drewna
na etapie impregnacji

W  zidentyfikowanych strefach porazen biologicznych sprawdzajaco punktowo
ponaktuwac¢ drewno celem okreslenia jego stanu i zakresu uszkodzen.

Usungé z drewna stare, zniszczone powloki wierzchnie poprzez ich mechaniczne
zeszlifowanie. Przy usuwaniu powtok lakierniczych mozna positkowaé si¢ srodkiem
np. ,,Zel do usuwania starych powlok Express. Specjalnie na drewno V33”.
Wyréwnac lica.

Przed przystgpieniem do zasadniczych prac impregnacyjnych drewna $rodkami
biobojczymi zaleca si¢ przeprowadzenie na wybranej powierzchni proby technicznej
impregnacji drewna celem oceny jego chtonnosci i dobrania odpowiedniej technologii
naktadania.

Materiaty biobojcze maja ograniczona trwatos¢ i rozkladaja si¢ po pewnym czasie.
Ich skuteczno$¢ zaleze¢ tez bedzie od poziomu ich penetracji w strukturg drewna.
Zaimpregnowaé¢ drewno poprzez zastosowanie Nnp. ,Impregnatu do drewna
budowlanego firmy V33” w minimum 2 warstwach i ilosci okoto 200 ml/m2, przy
czym pierwsza warstwa winna by¢ mozliwie obfita, a kolejng naktada¢ w odstepie
czasowym podanych w karcie technicznej producenta. Prace wykonywac recznie
pedzlami malarskim mocno wcierajac i rozprowadzajac wyrdéb — we wszystkie
szczeliny, zglebienia i otwory. Wskazany wyrdb posiada pozwolenie na obrot
i stosowanie produktu biobojczego — numer pozwolenia PL/2017/0297/MR/SBP
(patrz: zatacznik nr VIIL.1)

Prace impregnacyjne $rodkami biobojczymi przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami BHP
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu

Nalezy rowniez stosowac si¢ do zawartych w niniejszej ekspertyzie warunkéw BHP
oraz  ochrony S$rodowiska przy prowadzeniu prac  odgrzybieniowych
I impregnacyjnych (patrz: zatgcznik nr VI)

Wykonaé szpachlowania istniejgcych peknige¢ podtuznych i poprzecznych w drewnie
z wykorzystaniem elastycznej, niekurczliwej szpachli do drewna przeznaczonej do
zastosowan zewnetrznych, bez limitu grubosci, w kolorystyce dobranej do
istniejacego drewna np. ,,Szpachla naprawcza do drewna TOUPRET TP-REB 521~
lub innej rownowaznej. Nalezy si¢ tutaj sugerowac¢ doswiadczeniem wykonawcy prac
z danym materiatem.
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Wykona¢ wykonczenie wierzchnie w postaci np. ,,Lazury ochronnej Polski Klimat
wysoka odporno$¢ / ekstremalna odporno$¢ V33”. Dobraé¢ kolorystyke wyrobu pod
istniejgce drewno.

Materialty do usuwania powlok, impregnacji i wierzchniego krycia zostaly
zaproponowane w obrebie jednego producenta, tak aby zapewni¢ zgodno$é
materialowa systemu i tak aby odtworzy¢ dotychczasowy sposob wykonczenia
dzwigarow.

Nalezy postepowacé zgodnie z instrukcjami uzytkowania / kartami technicznymi
i kartami charakterystyki stosownych $rodkow, ktore dostgpne sa na stronie
internetowej lub w dziale technicznym producenta.

Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zastosowania innych zamiennych rozwigzan przy
zachowaniu parametréw wyrobow. Zastosowane alternatywne srodki biobdjcze winny
znajdowac si¢ na liscie produktow biobdjczych dopuszczonych do obrotu w Polsce
przez Prezesa Urzedu Rejestracji Produktow Leczniczych, Wyrobéw Medycznych
i Produktow Biobojczych opublikowanej na stronie internetowej pod adresem:
http://bip.urpl.gov.pl/pl/biuletyny-i-wykazy/produkty-biobodjcze

Po wykonaniu prac zabezpieczajacych nalezy wykonywaé okresowe przeglady
elementow drewnianych celem oceny ich stanu technicznego i trwatosci wykonanych
powlok.

Zalecenia 0gdlne

Przewidzie¢ i wykona¢ stalowa obrobke chronigca boczne lica zewngtrznych
dzwigarow hali, ktore sa najbardziej narazone na warunki atmosferyczne i podlegaja
szybszej korozji.

Obrobke wykonac¢ tak aby zapewni¢ mozliwo$¢ wentylacji ostonigtego drewna.

9. Klauzule

9.1

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

W przypadku pojawienia si¢ jakichkolwiek niejasnosci autor obliguje zleceniodawce
do uzyskania wyjasnien w ciggu 2 miesi¢cy od daty wydania opracowania.

Autor nie moze odpowiada¢ za wady ukryte, ktorych nie mozna bylo stwierdzi¢
w czasie wizji lokalnej.

Uzyskane wyniki pomiarowe odzwierciedlajg stan z okresu, w ktorym zostaly
przeprowadzone badania. Stan ten moze ulec zmianie z uptywem czasu.

Opracowanie jest wazne przez 6 miesigcy.

Niniejsze opracowanie i wszelkiec materialy z nim zwigzane nie mogg by¢
publikowane w catosci lub czeéci bez zgody autora.

Krakow, pazdziernik 2021r. Wykonat:

mgr inz. Piotr Kwasniewski
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|. Protokol z przeprowadzonych pomiarow
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I1. Dokumentacja fotograficzna
(Uwaga - podpisy okre$lajg orientacj¢ zdjecia)

i)

Fot. 1 — Dzwigar skrajny (pn.-wsch.)

Fot. 2 — Dzwigar skrajny (pn.-wsch.) - szczegdty
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Fot. 3 — Stan zewnetrznych czesci dzwigaréw od strony wschodniej

Fot. 4 — Dzwigar skrajny (pd.-wsch.)
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Fot. 5 — Dzwigar skrajny (pd.-wsch.) - szczegoty

Fot. 6 — Dzwigar skrajny (pn.-zach.)
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Fot. 7 — Dzwigar skrajny (pn.-zach.) - szczegoty

Fot. 8 — Stan zewngetrznych czesci dzwigaréw od strony zachodniej
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Fot. 9 — Dzwigar skrajny (pd.-zach.)

Fot. 10 — Dzwigar skrajny (pd.-zach.) - szczegoty
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Fot. 11 — Dzwigar skrajny (pd.-zach.) — zniszczenia

powlok ochronnych, rozwarstwienia lameli

Fot. 12 — Dzwigar skrajny (pd.-zach., naroze ptywalni) — zniszczenia od zaciekéw z dachu
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Fot. 13 — Dzwigar skrajny (pd.-zach., naroze ptywalni) — uszkodzenia w spodniej cze¢sci
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Fot. 14 — Ptywalnia — liczne zacieki z dachu po dtugosci éciaﬁy zewnetrznej, korozja biologiczna
drewnianej podstawy $wietlikow dachowych.
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Fot. 15 — Dzwigar wewnetrzny (wejscie na antresole ptywalni) — liczne spekania dzwigara i $cian,

uszkodzenia od zaciekow
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Fot. 16 — Dzwigary na antresoli ptywalni — liczne miejsca uszkodzen i przeciekow z dachu
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Fot. 17 — Dach nad ptywalnig — korozja biologiczna drewnianej podstawy $wietlikow, miejsce
uszkodzenia skrajnego dzwigara.
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I11. Uprawnienia mykologiczne

POLSKIE STOWARZYSZENIE

MYKOLOGOW BUDOWNICTWA
WE WROCLAWIU

Nr12/Sp/03/09

SWIADECTWO

mgr inz. Piotr Kwasniewski

Pan / Pani
Urodzony (2) dnia ... 27 czerwea 19 72 roku
o Krakowie
uczeszczat (8) 0d AN ....vooveronrrannr LOSIYCZINE 2009 roku
AN ... pesssaaes e Idmapame. ..o 2009 roku
na kurs MYKOLOGICZNO-BUDOWLANY

~OCHRONA BUDYNKOW PRZED KOROZJA BIOLOGICZNA”

obejmujacy 90 godzin wykiadéw i 110 godzin éwiczen.

Pan / Pani ..........oooooovve. mgr inz. Piotr Kwasniewski .
poddat (a) sie dnia ..........c.eccreveeinriinns 13marca ........................ 2009roku egzaminowi,
ktory zdat (a) z wynikiem bardzo dObryn-

KIEROWNIK KURSU PRZEWODNICZACY PSMB
dr inz. Jerzy Kary$ drinz. Je?( Karys
il ' [\ = L /.l
KOMISJA EGZAMINACYJINA: N 0GS>
prof. dr hab. inz. Jerzy Wazny - przewodniczacy A

7 ] \
drinz. Jerzy Kary$ %ﬁ)‘J _Lu,l& \
mgr inz. Jan Kunert ! [’ S

A ..

Ekspertyza mykologiczna nr KB-MB-07/10/2021 Strona 23/27



ka

Sci mierni

4

IV. Sprawozdanie z badan zgodno

3104101

2p 291041 G OJUl HIEW-8 « BP°I8]0J MMM
002-296/2S¥2(0)6b+ :XVd « 00¥-296/25ve(0)6t+ 131
HYIASNITH 62526 -A « £ ISSYHLS HINIFGIHD

OM 00 ® HQWYH D3104HL

DHEND SOURINSSY

‘Al #L02L00L . [onuos Anfenp

Bunieyoissignend

\.\. INABOLLIBA
&3 £ .%nk 7 Yl yLOC LO'OL | dapeweus

£
\ d 18jnid

‘IN 818S

€L0'S0LL ¥1L108L0 N

IN UBueg

000¢1 i,

13pon

0LOLOZOLGE | "o

dA} apopy
dAL alelaDy

‘093011 lifenb sp SePes0Id S8 JeAE 8dUEPIOILI0D UB
gy el o uojsiopid ap s1se) s8] onb jsuje sewglsAs / sypredde
sop uopesieal B 'sojiduiss 819 U0 apuBULILIOD B SUBp Sa8ndis
SUOIIPUOCD $8T "LO06 OSI NI NIG 8LLIoU Bf 08AB DIOJJE U2 D))
00§ QWD 08]041 8P DL SBULIOU 58] JUBAINS 8159] 8l usiq B
Juepuodsarioo inpoid sf enb sUOKIS SNOU ‘jUawINoop 82 JBd

‘passed
Alinjssaoons sem uvopossedsui Apfeniy ‘seinpedoid 8suBINSSE
Airenb £340H) Bumoyo) 1no paies sem Asemnaoe jo Buipse)
SB [joM SB SWolSAS / SJUBWINSUI JO UORNJeXT “yim peljduico
aie suoneayiosds BulispiO 1006 O8I NI NIQ UM 80uBpIosoE
ui fenuew 9 00 § HQWH OFLOHL 8y} jo WOL 8y 0f bup
-1000€ pajsal usaq sey jonposd osjoip siy jey) Ajpieo o) s sy

‘Bunpuelsueag suley qebie Hunymd
-SileND 21 Yoemiegn uswyeugewsBuniayoissieneny
“0T3 1041 Jep uswiyey W) spinm awejsig/elelary Jep axbineu
-afeflozuy pun Buniynisny si1q rusyeysbuie uspinm uagebioa

-lleisegd eI "opinm Mm_tmcm.m 006 OSI N3 NI UdBU 53 ‘00 % .

Hawy D310H1L 18D yoNgpUEH-IND LWwep uwr mc:EE:mc_QmDD
ul“sIuBnezi3-0310HL seseip“gep. ‘Imi usBluisyoseq JuisIH
Z'C/POZ0L NI NIQ & 9]943u0d ap 9ns|oy
Z°¢/P020L N3 NIQ 0} Buip.ioaoe piode 1se)
2'¢/¢0201 NI NIQ ydeu siubnoezsiom

l1ePOW.

Strona 24/27

Ekspertyza mykologiczna nr KB-MB-07/10/2021



V. Deklaracja zgodnosci producenta miernika

Declaration of conformity

in accordance with the EC Low Voltage Directive
2006/95/EC and the EC Directive 2004/108/EC about
electromagnetic compatibility.

Herewith, we declare that the T3000 multifunction
measuring meter was developed, constructed and
produced in compliance with the named EC directives.
Applied harmonised standards:

EN 61326-1:20086,

EN 61326-2-1:2006,

IEC 61326-1:2005,

IEC 61326-2-1:2005

The C € marking is found on the rear of the device.

Manufacturer:

Trotec GmbH & Co. KG

Grebbener StraBe 7

D-52525 Heinsberg

Phone: +49 2452 962-400
Fax: +49 2452 962-200
E-mail: info@trotec.de

Heinsberg, 05/04/2013

Managing Director: Detlef von der Lieck
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V1. Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony Srodowiska przy
prowadzeniu prac impregnacyjnych / odgrzybieniowych

Toksyczno$¢ oddzialywania preparatow chemicznych na organizm cztowieka polega
na zatruciu organéw wewnetrznych, uktadu pokarmowego oraz nerwowego, ktore
moga si¢ objawia¢ bolami glowy, poceniem si¢ wymiotami, odczuciem zmegczenia,
silnym pragnieniem oraz podwyzszong temperaturg. Podraznieniom moga réwniez
ulec btony S$luzowe. W przypadku stwierdzenia zakazenia lub zatrucia nalezy
niezwlocznie skontaktowacé si¢ z lekarzem lub pogotowiem ratunkowym.

Z uwagi na toksyczno$¢ inhalacyjng i termalng $rodkow stosowanych do prac
impregnacyjno-odgrzybieniowych nalezy S$cisle przestrzega¢ przepisow BHP
zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U.
2003 nr 47 poz. 401). W szczeg6lnosci za$ nalezy stosowaé sie¢ do postanowien
zawartych w rozdziatach 1, 2, 5 i rozdziale 11, §170-§187 odnoszacym si¢
bezposrednio do prac impregnacyjnych i odgrzybieniowych.

1. Przepisy ogolne

Wykonawca przed przystagpieniem do wykonywania robot budowlanych jest
obowigzany opracowac instrukcj¢ bezpiecznego ich wykonania i zaznajomi¢ z nig
pracownikow w zakresie wykonywanych przez nich robot.

2. Warunki przygotowania i prowadzenia robot budowlanych

e Stosowanie niezbednych $rodkéw ochrony indywidualnej obowiazuje
wszystkie osoby przebywajace na terenie prowadzonych prac.

e Pomieszczenia powinny by¢ dobrze o$wietlone 1 wentylowane oraz
zaopatrzone W sprzet p.poz. dostosowany do wihasciwosci fizycznych
i chemicznych substancji znajdujacych sig i stosowanych na terenie budowy.

e Teren, na ktorym beda prowadzone roboty impregnacyjne lub odgrzybieniowe
nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi i oznakowac.

e Roboty impregnacyjne lub odgrzybieniowe powinny by¢é prowadzone
z uwzglednieniem instrukcji producenta §rodkow stuzacych do wykonywania
tych robot

e Przygotowanie impregnatow i prowadzenie robdt impregnacyjnych powinno
odbywa¢ si¢ w oddzielnych pomieszczeniach lub na wydzielonych
stanowiskach pracy pod zadaszeniem.

e Przy podgrzewaniu impregnatow nalezy ograniczy¢ stosowanie otwartego
zrodla ognia, koniecznie nalezy przestrzega¢ minimalnych odleglosci
wynoszacych 10 metrow od budynkow murowanych 1 15 metrow
od budynkow z drewna.
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3. Przepisy higieniczno-sanitarne

e Roboty budowlane zwigzane z impregnacjg drewna lub innych materialow,
moga wykonywaé osoby zapoznane z wystepujacymi zagrozeniami i instrukcja
producenta dotyczgca postugiwania si¢ stosowanymi srodkami impregnacyjnymi
oraz posiadajace orzeczenie lekarskie o braku przeciwwskazan zdrowotnych
do pracy z substancjami i preparatami chemicznymi

e Nie nalezy zatrudniaé przy robotach impregnacyjnych osob, u ktorych wystepuja
objawy uczulenia na $rodki chemiczne

e W miejscu wykonywania robot impregnacyjnych nie jest dopuszczalne
uzywanie otwartego ognia, palenie tytoniu oraz spozywanie positkow.

e Niezwlocznie po =zakonczeniu robo6t impregnacyjnych oraz w przerwach
przeznaczonych na positki osobom wykonujacym roboty nalezy umozliwié
umycie si¢ ciepta wodg i1 korzystanie ze sSrodkow higieny osobiste;j

e W miejscu wykonywania robot impregnacyjnych i odgrzybieniowych powinna
znajdowaé si¢ apteczka podreczna, zaopatrzona w szczeg6Olnosci w Srodki
przeciw oparzeniom i zatruciom oraz $rodki opatrunkowe.

4. Transport i przechowywanie impregnatow
Srodki  impregnacyjne  powinny  byé  transportowane, magazynowane
i przechowywane zgodnie z wymogami producenta
5. Ochrona $rodowiska
e Teren, na ktérym beda prowadzone roboty impregnacyjne lub odgrzybieniowe
nalezy przygotowa¢ w sposob uniemozliwiajacy skazenie S$rodowiska
w przypadku rozlania impregnatu

e Wszelkie odpady po wykonywanych pracach powinny by¢ wlasciwie
zneutralizowane lub wywiezione na sktadowisko do tego wyznaczone.
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