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DANE CHARAKTERYSTYCZNE

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU DOM STUDENTA
ul. MIKOLOWSKA 72A, 40-065 KATOWICE
INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWNIA

Parametr Jednostka Wartos¢é
Obcigzenie cieplne budynku Q[ kW] 295 359 + CB-RFMSIK
Przeptyw catkowity G[kg/h] 13 028
Cisnienie dyspozycyjne APJ[kPa] 55,3
Pojemnos$¢ wodna instalacji V[dm3] 2 887
Parametry wody grzewczej T[°C] 80/53




OPIS TECHNICZNY

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU DOM STUDENTA
ul. MIKOLOWSKA 72A, 40-065 KATOWICE
INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWNIA

1. Zakres i cel opracowania

Zadaniem niniejszego opracowania jest wykonanie projektu wymiany instalacji C.O. celem po-
krycia potrzeb cieplnych Domu Studenta Akademii Wychowania Fizycznego zlokalizowanego
przy ul. Mikotowskiej 72 w Katowicach.

Projekt swym zakresem obejmuje instalacje centralnego ogrzewania wraz z doborem grzejnikow
(czesciowo adaptacjg istniejgcych) oraz regulacjg od istniejgcego przytgcza niskich parametrow
ze stacji wymiennikow ciepta zlokalizowanej w pomieszczeniach piwnic przedmiotowego
budynku.

Opracowanie uwzglednia projektowang termomodernizacje budynku.

3. Stan istniejacy

Obecnie zrédtem ciepta jest stacja wymiennikow ciepta zlokalizowana w piwnicach budynku,
podajgca do instalacji wode grzewczg o parametrach 80 / 60 °C.

Istniejgca instalacja wykonana jest z rur stalowych. Odcinki poziome instalacji rozprowadzone sg
nad podtogg oraz pod stropem piwnic a pionowe w Scianach budynku, szachtach instalacyjnych i
zabudowach. Odbiornikami sg grzejniki zeliwne cztonowe, dwustupowe, typu T1; grzejniki z rur
stalowych, ozebrowane typu GZ; grzejniki rurowe gladkie, kolektorowe typu GK i pojedyncze
innych typow.

Grzejniki byty sukcesywnie wymieniane ze wzgledu na awarie, czy podczas lokalnych remontow.
Istniejgce grzejniki stalowe ptytowe oraz fazienkowe drabinkowe, zostang wyposazone w nowg

armature regulacyjng i odcinajgcg oraz wigczone do nowej instalaciji.

4. Demontaze

Istniejgca instalacja zostanie zdemontowana.

Po demontazu gatgzek nalezy zaslepi¢ demontowany grzejnik i dopiero usungé z pomieszczenia,
W sposob niepowodujgcy uszkodzen powierzchni podtdg. Piony instalacyjne zabudowane w
szachtach instalacyjnych nalezy usung¢, jezeli w projekcie jest przewidziany montaz nowych

pionow w tym samym miejscu. Piony prowadzone w Scianach, mogg tam pozostac.



5. Opis opracowania

5.1 Instalacja C.O.

W celu zaprojektowania instalacji C.O. dokonano przeliczenia strat ciepta w poszczegdlnych

pomieszczeniach budynku programem komputerowym Instal-OZC 4.13 z uwzglednieniem

obecnie obowigzujgcych norm t.j.:

PN-EN-ISO 6946:2008 —  Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i
wspotfczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN 12831 2009 - Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego
Zestawienie wynikéw dla budynku

Wspotczynniki strat ciepta WI/K

W spdlczynnik strat ciepta przez przenikanie:

do otoczenia przez obudowe budynku >HT,ie 3205

do otoczenia przez przestrzen nieogrzewang >HT,iue 83

do gruntu >HT,ig 171
W spdlczynnik strat ciepta na wentylacje >HV 3 846
Sumaryczny wspotczynnik strat ciepta >H 7 365
Straty ciepta budynku w
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie 20T 140 318

Strata ciepta na wentylacje minimalng >®V,min 154 053

Strata ciepta przez inflitracje 0,5-20V,inf 19 940

Sumaryczna strata ciepta na wentylacje oV 154 053
Obciazenie cieplne budynku w
Sumaryczna strata ciepta budynku pa0)] 294 371
Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek czasowego
obnizenia temp.) ZORH -
Projektowe obcigzenie cieplne budynku OHL 294 371
Wiasnosci budynku
Obcigz. cieplne / ogrz. pow. budynku Aogrz,bud 5645m?  ®HL/Aogrz,bud 52,2 W/m?
Obcigz. cieplne / ogrz. kub. budynku Vogrz,bud 22622 m*  ®HL/ Vogrz,bud 13,0 W/m?
Powierzchnia oddajgca ciepto A 15 016m?



Zaprojektowano instalacje C.O. symetryczng, dwururowg, pracujgcg w systemie
ogrzewania wodnego, pompowego, zamknietego o parametrach wody grzewczej 80 / 53 °C
(uzyskanie wyzszej temperatury powrotu nie jest mozliwe ze wzgledu na przewymiarowanie
czesci istniejgcych grzejnikdw ptytowych, co powoduje wieksze wychtadzanie wody).

Na podstawie obliczonych strat ciepta poszczegdlnych pomieszczeh dobrano
grzejniki
stalowe, plytowe typu VK oraz, w pomieszczeniach tazienek — grzejniki drabinkowe.
Doboru
dokonano korzystajgc z katalogu Brugman.

Grzejniki typu VK majg wbudowang wktadke zaworowg Danfoss (M30 x 1,5) RA-N,
grzejniki tazienkowe drabinkowe nalezy wyposazy¢ w zawory termostatyczne kgtowe RA - N Dn
15 z nastawag wstepng. Do wszystkich termostatycznych zaworéw grzejnikowych nalezy
zabudowac¢ glowice termostatyczne pracujgce w zakresie temperatur od 16 °C — Danfoss
RAW (5116). Grzejniki dolnozasilane nalezy montowaé za posrednictwem prostego
przytacza grzejnikowego RLV-KS o wewnetrznej Srednicy przytaczy 3/4” a na powrocie z
grzejnikow tazienkowych montowac¢ zawor odcinajgcy prosty typu RLV.

Istniejgce grzejniki ptytowe z podtgczeniem bocznym (typu C), nalezy tgczy¢ z instalacjg
za posrednictwem zastawow przytgczeniowych RA-K. Zestaw przytgczeniowy sktada sie z kolana
potgczeniowego, korpusu zaworu termostatycznego z nastawg wstepnag, rurki potgczeniowej i
zaworu odcinajgcego.

Rurociggi poziome nalezy rozprowadzi¢ pod stropem piwnic, zgodnie z czescig rysunkowg
opracowania. Zmiana tras poziomow czy kolejnosci wigczania piondw instalacyjnych moze
spowodowac problemy z rownowazeniem przeptywow instalacji.

Przewody pionowe instalacji C.O nalezy prowadzi¢ po powierzchni scian lub w istniejgcych
szachtach instalacyjnych (dotyczy gtéwnie tazienek).

Podejscia pod piony w piwnicach nalezy uzbroi¢, zgodnie z czescig rysunkowg
opracowania, w zawory odcinajgce z zaworami spustowym.

W miejscach zaznaczonych w czesci rysunkowej opracowania nalezy zamontowac
zestawy zawordéw typu ASV firmy Danfoss. Na rurociggach powrotnych - zawory rownowazgce,
posiadajgce zmienng nastawe cisnienia dyspozycyjnego typu ASV-PV o zakresie nastaw,
odpowiednio 0.05-0.25 bar lub 0.20-0.40 bar a na rurociggach zasilajgcych, wspotpracujace z
nimi zawory typu ASV-M. Zawory te majg rowniez funkcje odcinajgcg oraz kurek odwadniajgcy.

W celu wuzyskania poprawnosci dziatania instalacji C.O. catosci obliczen
hydraulicznych dokonano programem Instal-therm 4.13 HCR.

Po wykonaniu instalacji i zainstalowaniu elementéw regulacyjnych nalezy ustawié¢ ich
nastawy w  wymaganych pozycjach. Nastawy zaworow termostatycznych  oraz

$rednice i nastawy regulatorow ASV - PV przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.



Czynnik grzewczy bedzie doprowadzany do grzejnikéw z zastosowaniem przewodéw z rur
typu Steel wykonanych z wysokiej jakosci stali o niskiej zawartosci wegla, pokrytej cienka
warstwg cynku, fgczonych poprzez zaprasowywanie ztgcz. Wszystkie elementy systemu nalezy
montowac¢ zgodnie z instrukcjami producenta ze szczegdélnym uwzglednieniem wydtuzalnosci
termicznej rur.

W celu prawidtowego odpowietrzania instalacji C.O. rurociggi poziome prowadzi¢ w
kierunku zasilania ze spadkiem min. 0.5 %, oraz zamontowa¢ automatyczne zawory
odpowietrzajgce z zaworem odcinajgcym np.: Valvex ALFA 1/2” w najwyzszym miejscu kazdego
pionu.

Rurociagi zasilajgce instalacje, nalezy wpia¢ do istniejgcego rozdzielacza. Szczegdtowo
uktad instalaciji, trasy przewodoéw z podaniem $rednic, lokalizacje i wielkosci grzejnikéw, miejsca
montazu armatury oraz nastawy zaworow przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.

Z rozdzielacza zasilana jest réwniez instalacja centralnego ogrzewania Centrum Badaw-
czo - Rozwojowego Fizjoterapii, Medycyny Sportowej i Kardiorehabilitacji, zlokalizowanego w sa-
siednim budynku.

UWAGA: Po wykonaniu termomodernizacji budynku oraz modernizaciji instalacji c.o. nale-
zy zweryfikowa¢ moc zamowiong z sieci cieptowniczej oraz sprawdzi¢ czy parametry pompy

obiegowej c.0. w istniejgcej stacji wymiennikow ciepta odpowiadajg nowemu zapotrzebowaniu.

5.2. Requlacja instalaciji C.O.

Zaprojektowano regulacje instalacji C.O. w nastepujacy sposob:

Wszystkie grzejniki zostang wyposazone w zawory termostatyczne z nastawg wstepng. Nastawy
wstepne, ktére nalezy ustawi¢ po wykonaniu prob i ptukaniu instalacji, na poszczegdélnych
zaworach przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania (na rzutach kondygnaciji i schemacie
instalacji centralnego ogrzewania). Do wszystkich zaworow — zostang zabudowane gtowice
termostatyczne umozliwiajgce indywidualng regulacje temperatury w poszczegdlnych
pomieszczeniach budynku.

Czynnosci regulacyjne nalezy wykona¢ w nastepujgcej kolejnosci:

1. Ustawi¢ nastawy na termostatycznych zaworach grzejnikowych.
2. Ustawi¢ nastawy regulatorow ASV - PV pod pionami.
3. Glowice termostatyczne zabudowa¢ na zaworach grzejnikowych po zakonczeniu regulaciji

Szczegotowo uktad instalacji, trasy przewodoéw z podaniem $rednic, lokalizacje i wielkosci
grzejnikow oraz miejsca montazu armatury i nastawy zaworéw termostatycznych przedstawiono

w czesci rysunkowej opracowania.



Wyniki obliczen hydraulicznych

Liczba zrodet 1
taczna liczba odbiornikow 418
taczna liczba dziatek 1926
taczna liczba rozdzielaczy 1
taczna liczba pomp 1
taczna dekl. strata pom. ® [W] 295 359
taczna dekl. moc innych elementow [W] 0
taczna dekl. moc odb. dwym [W] 342 156

Normy obliczen:

Norma doboru grzejnikéw EN 442-2

SWC, Zastosowanie: Ogrzewnictwo, Medium: Woda

Temperatura zasilania i powrotu [°C] 80/53
Moc catkowita [W] 418 772
taczna wydajnosc¢ grzejnikéw konwekcyjnych dgrz [W] 286 673
taczna wydajnosé pozostatych odbiornikéw [W] 56 400
Zyski ciepta z dziatek uwzglednione w bilansie [W] 0
Niewykorzystane straty ciepta dziatek [W] 75 699
Cisnienie dyspozycyjne [kPa] 55,3
Spadek cisnienia na trasie krytycznej [kPa] 55,5
Opor wiasny odbiornika krytycznego [kPa] 17
Opor wiasny zrodta [kPa] 0

Przeptyw w zrédle [kg/h] 13 028,4
Dtugosé trasy odb. krytycznego [m] 91,8
Pojemnos¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami [dm?] 2 887,3

UWAGA: Obliczenia nie uwzgledniajg oporu i pojemnosci wymiennika.

5.3. l1zolacje

Wszystkie gtdwne przewody instalacji C.O. rozprowadzone pod stropem piwnic oraz prowadzone
w szachtach instalacyjnych i zabudowach nalezy zaizolowac. 1zolacje rurociggéw zasilajgcych jak
i powrotnych instalacji C.O. wykonac z otulin izolacyjnych.

Do doboru grubosci izolacji cieplnej zastosowano materiat 0 wspotczynniku przewodzenia ciepta
A = 0,035 W / mK. Obliczeh dokonano zgodnie z normg PN — 85 / B — 02421 ,,Ogrzewnictwo i
cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggow, armatury i urzgdzen. Wymagania i badania”.

6. Wykonanie i odbiory

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z

o Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano montazowych - cz. |l -
Instalacje sanitarne i przemystowe.

e Aktualnie obowigzujgcymi normami, przepisami BHP i ppoz.

o Instrukcjami producentéw urzgdzen i armatury.



ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU DOM STUDENTA
ul. MIKOLOWSKA 72A, 40-065 KATOWICE
INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWNIA

Produkt  Wielkosé llos¢  Jednostka
Zestawienie rur, ksztattek i ztagczek
KAN-therm Steel
Rury - KAN-therm Steel
Rura ze stali weglowej, ocynkowana 15x1.2 620460.5 2561 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana 18x1.2 620461.6 394 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana 22x1.5 620462.7 144 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana 28x1.5 620463.8 109 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana 35x1.5 620464.9 184 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana 42x1.5 620465.1 87 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana 54 x1.5 620466.0 17 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana 67 x1,5 620483.6 26 m
Ksztaltki - KAN-therm Steel
Kolano 90° nyplowe press 15 620163.5 57 szt.
Kolano 90° nyplowe press 18 620164.6 23 szt.
Kolano 90° nyplowe press 22 6240410 11 szt.
Kolano 90° nyplowe press 28 6240421 6 szt.
Kolano 90° nyplowe press 66,7 6340290 1 szt.
Kolano 90° press 15 620155.8 1091 szt.
Kolano 90° press 18 620156.9 166 szt.
Kolano 90° press 22 6240181 39 szt.
Kolano 90° press 28 6240190 30 szt.
Kolano 90° press 35 6240201 43 szt.
Kolano 90° press 42 6240212 szt.
Kolano 90° press 54 6240223 4 szt.
Kolano 90° press 66,7 6340281 szt.
Kolano z GZ press dtugie 15- %"z 620199.8 119 szt.
Kolano z GZ press dtugie 18- %"z 620200.9 7 szt.
Kolano z GZ press ditugie 22-%"z 6240366 szt.
Kolano z GZ press dtugie 28-1"z 6240377 4 szt.
tuk 90° 15 620185.5 508 szt.
tuk 90° 18 620186.6 18 szt.
tuk 90° 22 6240839 14 szt.
Mufa press 15 620136.0 2 szt.
Mufa press 18 620137.1 5 szt.
Mufa press 28 6240014 2 szt.
Mufa press 35 6240025 10 szt.
Mufa press 42 6240036 6 szt.
Mufa press 66,7 6340411 2 szt.
P&tSrubunek GW press 15 6340521 19 szt.
Redukcja nyplowa press 18-15 620213.0 120 szt.
Redukcja nyplowa press 22-15 620215.2 6 szt.
Redukcja nyplowa press 22-18 620216.3 54 szt.
Redukcja nyplowa press 28-15 620217.4 4 szt.




Redukcja nyplowa press 28-18 620218.5 4 szt.
Redukcja nyplowa press 28 -22 6240234 20 szt.
Redukcja nyplowa press 35-22 6240245 4 szt.
Redukcja nyplowa press 35-28 6240256 10 szt.
Redukcja nyplowa press 42 -35 6240278 16 szt.
Redukcja nyplowa press 54 - 42 6240993 10 szt.
Redukcja nyplowa press 67 - 54 6340246 4 szt.
Srubunek GW press 15 6208906 11 szt.
Srubunek GW press 42 6208950 2 szt.
Srubunek GW press (do grzejnikéw VK) 15 - %"w 620816.9 326 szt.
Srubunek GZ press 15- %"z 620719.0 232 szt.
Srubunek GZ press 18- %"z 6207036 2 szt.
Tréjnik press 15-15-15 620249.3 522 szt.
Tréjnik press 18-18-18 620250.4 4 szt.
Tréjnik press 22-22-22 6240564 4 szt.
Tréjnik press 28 -28-28 6240575 4 szt.
Tréjnik press 42 -42-42 6240597 2 szt.
Tréjnik press 54 -54 - 54 6240608 2 szt.
Troéjnik red. press 22-15-15 620673.9 2 szt.
Tréjnik red. press 15-18-15 620277.9 16 szt.
Tréjnik red. press 18-15-18 620258.1 138 szt.
Tréjnik red. press 18-22-18 620279.0 15 szt.
Tréjnik red. press 22-15-22 620260.3 38 szt.
Tréjnik red. press 22-18-22 620261.4 4 szt.
Tréjnik red. press 22-28-22 6240718 10 szt.
Tréjnik red. press 28-15-28 620262.5 6 szt.
Tréjnik red. press 28-18-28 620263.6 4 szt.
Tréjnik red. press 28-22-28 6240729 10 szt.
Tréjnik red. press 35-15-35 620265.8 4 szt.
Tréjnik red. press 35-18-35 620266.9 8 szt.
Tréjnik red. press 35-22-35 6240731 2 szt.
Tréjnik red. press 35-28-35 6240740 8 szt.
Tréjnik red. press 42 -22-42 6240751 16 szt.
Tréjnik red. press 42 -28-42 6240762 2 szt.
Tréjnik red. press 54 -35-54 6240806 4 szt.
Tréjnik red. press 67 - 28 - 67 6340345 2 szt.
Trojnik z GW press 15-%"w-15 620281.2 2 szt.
Tréjnik z GW press 18- %"w-18 620984.1 1 szt.
Ztgczka z GZ press 15- %"z 620228.4 248 szt.
Ztgczka z GZ press 15-%"z 6302806 19 szt.
Ztgczka z GZ press 18- %"z 620229.5 77 szt.
Ztgczka z GZ press 22-%"z 6240135 40 szt.
Ztgczka z GZ press 28 -%"z 6249852 4 szt.
Ztaczka z GZ press 28-1"z 6240146 20 szt.
Ztaczka z GZ press 35-1"z 6341247 szt.
Ztgczka z GZ press 35-1%"z 6240157 szt.
Ztgczka z GZ press 42 -1%"z 6240168 14 szt.
Ztaczka z GZ press 54 -2"z 6240179 szt.
Ztaczka z GZ press 66,7 -2_1/2"z 6340422 4 szt.
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Ksztattki - Zlaczki i ksztaltki mosiezne, zeliwne i stalowe

Mufa calowa redukcyjna 2%"w - 2"w 4 szt.
Nypel calowy redukcyjny 2"z-1%"z 2 szt.
Nypel calowy rownoprzelotowy 'z - V"2 2 szt.
Nypel calowy réownoprzelotowy Y"z- %"z 1 szt.
Ztgczka wiz calowa redukcyjna Ya"z - Vo"w 19 szt.

Produkt Wielkos¢ llos¢ ednostka
Zestawienie izolacji
Otuliny - Katalog izolacji standardowych
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 15 mm 25 mm 60
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 18 mm 25 mm 165
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 22 mm 25 mm 104
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 28 mm 40 mm 109
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 35 mm 40 mm 184
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 42 mm 50 mm 87
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 54 mm 60 mm 17
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 70 mm 70 mm 26
Zestawienie zaworéw i armatury
Zawory i armatura- DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
Zawor automatyczny ASV-PV 4G 5-25kPa GW 50 00325506 1 szt.
Zawor automatyczny ASV-PV 5-25kPa GW obr. 20 003L7602 1 szt.
Zawor automatyczny ASV-PV 5-25kPa GW obr. 25 003L7603 1 szt.
Zawor automatyczny ASV-PV 5-25kPa GW obr. 40 003L7605 2 szt.
Zawor automatyczny ASV-PV DN50 20-40kPa GZ obr. 50 00320621 2 szt.
Zawor automatyczny wspotpracujgcy ASV-M GW 20 003L7692 1 szt.
Zawor automatyczny wspotpracujgcy ASV-M GW 25 003L7693 1 szt.
Zawor automatyczny wspotpracujgcy ASV-M GW 40 003L7695 5 szt.
Zawor odcinajgcy RLV KS katowy 15 003L0222 163 szt.
Zawor odcinajgcy RLV prosty 15 003L0144 117 szt.
Zawor RA-N prosty 15 013G3904 117 szt.
Zestaw RA-K przyt. dolne 20 013G3367/013L3363 118 szt.
Glowica termost. do 1018083 163 szt.
Gtowica termost. RAW (5116). 013G5116 | 235 szt.
Zawory - VALVEX Zawory
ONYX Kurek kul. z kork. zaw. spust. z dzw. stal. 15 1452650 52 szt.
ONYX Kurek kul. z kork. zaw. spust. z dzw. stal. 20 1453650 24 szt.
ONYX Kurek kul. z kork. zaw. spust. z dzw. stal. 25 1454650 12 szt.
Elementy odpowietrzenia
Automatyczny odpowietrznik z zaworem stopowym 90 szt.
Produkt H[mm] L[mm] D[mm] llos¢ Jednostka
Zestawienie grzejnikow
BRUGMAN Uniwersalny VK
Grzejniki lewe zintegrowane - BRUGMAN Uniwersalny VK
VKU 11-500 500 400 52 2 szt.
VKU 11-500 500 500 52 1 szt.
VKU 11-500 500 600 52 4 szt.
VKU 11-500 500 700 52 6 szt.
VKU 11-500 500 800 52 6 szt.
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VKU 11-500 500 1000 52 4 szt.
VKU 11-500 500 1100 52 14 szt.
VKU 11-500 500 1200 52 8 szt.
VKU 11-600 600 500 52 1 szt.
VKU 21s-500 500 800 73 3 szt.
VKU 21s-500 500 900 73 8 szt.
VKU 21s-500 500 1000 73 3 szt.
VKU 21s-500 500 1100 73 10 szt.
VKU 21s-500 500 1200 73 4 szt.
VKU 21s-500 500 1400 73 1 szt.
VKU 21s-500 500 1600 73 2 szt.
VKU 22-600 600 1100 106 1 szt.
VKU 22-600 600 1300 106 4 szt.
VKU 22-600 600 1400 106 2 szt.

Grzejniki prawe zintegrowane - BRUGMAN Uniwersalny VK
VKU 11-500 500 400 52 3 szt.
VKU 11-500 500 500 52 1 szt.
VKU 11-500 500 700 52 9 szt.
VKU 11-500 500 800 52 2 szt.
VKU 11-500 500 900 52 1 szt.
VKU 11-500 500 1000 52 6 szt.
VKU 11-500 500 1100 52 8 szt.
VKU 11-500 500 1200 52 9 szt.
VKU 11-500 500 1300 52 2 szt.
VKU 21s-500 500 700 73 1 szt.
VKU 21s-500 500 800 73 2 szt.
VKU 21s-500 500 900 73 4 szt.
VKU 21s-500 500 1000 73 5 szt.
VKU 21s-500 500 1100 73 8 szt.
VKU 21s-500 500 1200 73 3 szt.
VKU 21s-500 500 1300 73 3 szt.
VKU 21s-500 500 1600 73 1 szt.
VKU 22-600 600 1000 106 1 szt.
VKU 22-600 600 1300 106 3 szt.
VKU 22-600 600 1400 106 2 szt.
VKU 22-600 600 1600 106 4 szt.

BRUGMAN Higieniczne Uniwersal VK

Grzejniki prawe zintegrowane - BRUGMAN Higieniczne Uniwersal VK

HU 20-900 5 900 1000 102 1 szt.
BRUGMAN tazienkowe

Grzejniki lewe niezintegrowane - BRUGMAN tazienkowe
GK-500 950 500 100 10 szt.
GK-500 1310 500 100 20 szt.
GK-500 1670 500 100 2 szt.
GK-600 1310 600 100 5 szt.
GK-600 1670 600 100 8 szt.
GK-750 1670 750 100 1 szt.
GKR-750 1900 750 100 3 szt.

ZESTAWIENIE ELEMENTOW DO DEMONTAZU - Wg. przedmiaru robét
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